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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N2 29668875/2026 - SEINFRA.UBP

1-Objeto para a contratacao:

Pavimentacao da Estrada Arataca - trecho 1 e trecho 2.

2-Dados gerais da obra:

RUA TRECHO BAIRRO Ext.(m)

Estrada Arataca - trecho 1|Estaca 0 a 14+060 Morro do Meio|1.060,00
Estrada Arataca - trecho 2 |Estaca 1+060 a 2+579,58 | Morro do Meio|1.519,58
TOTAL GERAL 2.579,58

Serao contratados todos os servigos de infraestrutura: drenagem pluvial, sub-base, base, execucao da
imprimacao, pintura de ligacdo, camada asfaltica em CAUQ, servigcos complementares: meio-fio com sarjeta,
boca de lobo em passeio, sinalizagdo viaria vertical e horizontal, conforme quantitativos relacionados nos
projetos e orgamento.

A presente contratagdo é enquadrada como obra comum de engenharia.
3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuigdo para esse tipo de obra e
um técnico de segurancga, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela execugao
direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execucdo pertinente. E obrigatério que
o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagoes técnicas, normas e
manuais, nao podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

Além disso a empresa contratada devera manter na obra um encarregado com experiéncia na execugdo dos
servigos contratados e na conducao dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico pela execucgao dos
servigos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de informacdes e erros na
execucgao.

Esses profissionais disponibilizados devem fazer parte da administracdo geral da empresa contratada, nao
sendo objeto de custeio e medicao especifica.

4 - IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS (ESPECIFICACAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS A INCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

As obras de Pavimentacdo Asféltica das vias serao realizadas conforme os projetos executivos, esse memorial
descritivo e as especificagoes de servico.

4.1.1 - SERVICOS INICIAIS:

4.1.1.1 - Placa de Obra:

Serd fornecida e instalada trés placas de obras na dimensao de 1,0 x 3,0 m, confeccionada conforme padrao
definido pela fiscalizacao.

A localizacdo da placa sera definida com a fiscalizagdo.

4.1.1.2 - Placa de Inauguracao:

Sera fornecida e instalada uma placa de inauguragédo metalica com dimensao de 40 cm x 60 cm com aceitagédo



de medidas aproximadas, confeccionada conforme Manual Visual de Placas e Adesivos de Obras, regulamentado
e disponibilizado pelo Governo Federal.

A localizacdo da placa serd definida com a fiscalizagao.

4.1.1.3 - Limpeza Mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e pequenas arvores:

Os servigos limpeza consistem em todas as operagoes de desmatamento, destocamento, retiradas de restos de
raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a execugao da pavimentagéao.

A execucao da limpeza serd realizada conforme indicado na especificacao do servigo.

4.1.1.4 - Remogao e transporte de paralelepipedo/paver/lajota existente:

O material resultante da remocao serda transportado e depositado pela contratada na Regional Sudoeste situado
a Rua do Campo 664, Morro do Meio - 89.215-110, para ser reutilizado em servigos de manutencao viaria.

A execucdo da remocao e transporte de paralelepipedo/paver/lajota serd realizada conforme indicado na
especificacao do servigo.

4.1.1.5 - Demoligao de alvenaria:
Havera demolicdo de alvenaria, indicados no projeto geométrico.

A execucgdo da demoligdo de alvenaria serd realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.1.1.6 - Remocao do Pavimento Asfaltico (Fresagem):
Sera realizada a fresagem de 5,0 cm da capa asféltica existente no trecho indicado no projeto geométrico.

O material resultante desta fresagem serd transportado e depositado pela contratada na Regional Sudoeste
situado a Rua do Campo 664, Morro do Meio - 89.215-110, para ser reutilizado em servicos de manutengao
viaria.

A execucdo da fresagem serd realizada conforme indicado na especificacao do servigo.

4.1.1.7 - Remocéo de arvores:
Consiste nos servigos de remocao, transporte e destinacao final das arvores.

A execucdo da remocao de arvores existentes sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

4.1.1.8 - Remocao de cercas:

Consiste no servigo de remocdo da cerca que nao estd em conformidade com o projeto geométrico.

A execucado da remocao de cercas existentes sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

4.1.2 - TERRAPLANAGEM:

4.1.2.1 - Escavacao das Camadas de Solo Existentes (Material de 12 Categoria):

Serad escavado e removido o solo existente, para posterior reestruturacdo, conforme projeto e memoria de
célculo.

A execucao serd realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

4.1.2.2 - Execugao e compactacao de corpo de aterro:

O material a ser empregado no aterro devera ser compactado com equipamentos apropriados.



A execucgao sera realizada conforme indicado na especificagédo do servigo.

4.1.3 - DRENAGEM

4.1.3.1 - Rede de drenagem com tubos @ 40 cm com escavacao até 1,50 m de profundidade:

Com o objetivo de conduzir as dguas pluviais serd implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto
armado, classe PA-1, encaixe ponta e bolsa com diametro nominal de 40 cm, conforme projeto executivo e perfil
do terreno, com escavacdo média até 1,50 m de profundidade.

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

4.1.3.2 - Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavacgdo até 1,50 m de profundidade:

Com o objetivo de conduzir as dguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto
armado, classe PA-1, encaixe ponta e bolsa com diametro nominal de 60 cm, conforme projeto executivo e perfil
do terreno, com escavacao média até 1,50 m de profundidade.

A execucao da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

4.1.3.3 - Rede de drenagem com tubos & 80 cm com escavacao até 1,50 m de profundidade:

Com o objetivo de conduzir as dguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto
armado, classe PA-2, encaixe ponta e bolsa com diametro nominal de 80 cm, conforme projeto executivo e perfil
do terreno, com escavagao média até 1,50 m de profundidade.

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

4.1.3.4 - Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavacgdo de 1,50 m a 2,00 m de profundidade:

Com o objetivo de conduzir as dguas pluviais sera implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto
armado, classe PA-2, encaixe ponta e bolsa com didmetro nominal de 80 cm, conforme projeto executivo e perfil
do terreno, com escavagao média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade.

A execucao da rede de drenagem serd realizada conforme indicado na especificacédo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

4.1.3.5 - Rede de drenagem com tubos & 30 cm para esperas de boca de lobo:

Destinadas a fazer ligacdo das bocas de lobo as redes de dguas pluviais serdo implantados tubos pré-moldado de
concreto simples, classe PS-1, encaixe macho e fémea com didmetro nominal de 30 cm, conforme projeto
executivo.

A execucgao sera realizada conforme indicada na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacao das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

4.1.3.6 - Rede de drenagem com tubos @ 20 cm para ligacao pluvial:

Destinadas a captacao de drenagens residenciais ligando-as as redes de dguas pluviais serao implantados tubos



pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, encaixe macho e fémea com didmetro nominal de 20 cm,
conforme projeto executivo.

A execucdo sera realizada conforme indicada na especificagdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, sera transportado e depositado em local liberado
ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

4.1.3.7 - Caixa de ligagdo e passagem pré-moldada de concreto armado:

Serdo executadas caixas de ligagdo e passagem pré-moldada de concreto armado, junto a rede de drenagem
pluvial, nas mudancas de didmetro e de declividade das redes, nas ligacées das bocas de lobo e na ligagdo
pluvial.

Serao executadas caixas de passagem para tubulacdes de 60 cm, conforme respectivos projetos de drenagem
pluvial das vias deste processo.

A execucgdo serd realizada conforme indicado na especificacdo do servigo e as dimensdes das caixas estdo
descritas nos detalhes do projeto executivo.

4.1.3.8 - Caixa de inspecao/ PV pré-moldada de concreto armado com chaminé:

A fim de permitir a inspecgao e a limpeza das redes, serao executadas as caixas de inspecgao/pocgos de visita pré-
moldada de concreto armado. Serao instalados em pontos convenientes da rede conforme indicado nos projetos
executivos de cada via.

Nas ruas deste processo serao executadas caixas de inspecdo para tubulacdoes de 60 cm e 80 cm, conforme
indicado nos respectivos projetos de drenagem pluvial.

A execucdo serd realizada conforme indicado na especificacdo do servico e as dimensodes estdo descritas nos
detalhes do projeto executivo.

4.1.3.9 - Boca de lobo de passeio pré-moldada de concreto armado:

Junto ao meio-fio implantado, em ambos os lados da via, nas esperas de boca de lobo anteriormente executadas,
sera confeccionada boca de lobo em passeio pré-moldada de concreto armado com tampa de concreto com
dimensoes, conforme indicado no projeto.

A execucgdo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo e detalhes do projeto executivo de
drenagem.

4.1.3.10 - Ala de rede tubular (Boca de Bueiro):

Para evitar o processo erosivo a montante e a jusante, serd realizado esse servico para conduzir o fluxo no
sentido do escoamento.

A execucao serd realizada conforme indicado na especificacdao do servigo e as dimensdes estdao descritas nos
detalhes do projeto executivo.

4.1.3.11 - Transposicao de segmentos de sarjeta:

Dispositivo que permite o acesso de veiculos a propriedades ou vias laterais, passando sobre a sarjeta sem
danifica-la ou interromper o fluxo da agua. Serdo instaladas em pontos convenientes conforme indicado nos
projetos executivos da via.

A execucdo serd realizada conforme indicado na especificacdo do servico e as dimensodes estdo descritas nos
detalhes do projeto executivo.

4.1.3.12 - Dreno longitudinal profundo:

Junto ao meio fio conforme indicado no projeto, sera executado dreno profundo com 50 cm de largura e 150 cm
de profundidade. O dreno sera executado com tubo de concreto ou PEAD corrugado, material drenante envolto
em manta geotéxtil.



A execucao serd realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.1.3.13 - Sarjeta triangular de concreto:

A fim de coletar as dguas superficiais e de taludes, serao executadas sarjetas triangulares de concreto que serdo
instaladas na lateral da pista, conforme indicado nos projetos executivos da via.

A execugdo serd realizada conforme indicado na especificagdo do servigo e as dimensdes estdo descritas nos
detalhes do projeto executivo.

4.1.3.14 - Boca de saida para dreno longitudinal profundo:

Sera executada boca de saida para dreno longitudinal profundo em estrutura de concreto, usada para evitar a
erosao causada pela descarga de dagua, protegendo o solo da agua que vem do sistema de drenagem
subterranea.

A execucdo serd realizada conforme indicado na especificacdo do servico e as dimensodes estdo descritas nos
detalhes do projeto executivo.

4.1.3.15 - Caixa coletora de sarjeta:

A fim de permitir a coleta da dgua das sarjetas para a rede de drenagem, serao executadas as caixas coletoras.
Serdo instaladas em pontos convenientes da rede conforme indicado nos projetos executivos da via.

A execucgdo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo e as dimensdes estdo descritas nos
detalhes do projeto executivo.

4.1.4 - PAVIMENTACAO:

4.1.4.1 - Regularizacao do Subleito:

Com o objetivo de conformar o leito da rua, transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e
inclinacoes dos projetos geométrico e de pavimentacao, sera realizado o servico de regularizacao do subleito
existente.

Esse servigo serd realizado na largura de trabalho, que consiste na largura da pista de rolamento acrescida de
0,40 m (0,20 m para cada lado)

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.1.4.2 - Sub-base em Rachao:

Sobre o subleito, conforme indicado no projeto, serd executada sub-base em rachdo de rocha britada com 25 cm
de espessura.

A execucao serd realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

4.1.4.3 - Base em Brita Graduada:

Sera executada uma camada de 15 cm de espessura de base em brita graduada, conforme indicado no projeto
de pavimentacao.

A execucao serd realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

4.1.4.4 - Imprimacao:

Sobre a base em brita graduada, conforme indicado no projeto; serd executada a imprimacdo com emulsdao
asfaltica tipo CM 30.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.1.4.5 - Pintura de Ligacao:



Serd executada pintura de ligacdo com emulsdao RR 1C, para preparacdo da superficie para recebimento de
revestimento asfaltico, em todas as areas anteriormente imprimadas, conforme indicado no projeto de
pavimentacao.

A execucdo serd realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

4.1.4.6 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) - Faixa “C”:

Sera executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente na faixa “C”, conforme
projeto; com 5,0 cm de espessura.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.1.5 - SERVICOS COMPLEMENTARES:

4.1.5.1 - Passeios em Concreto Armado:
Sera executada calgada em concreto armado, conforme indicado no projeto geométrico.

Em funcdo da concordancia com o novo nivel do meio-fio e os passeios existentes, consideramos nesta obra
lastro de pedra britada com espessura de 15,0 cm.

O passeio serd em concreto armado com 7,0 cm de espessura.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.1.5.2 - Muro em Alvenaria:
Sera executado muro em alvenaria.

A execucdo serd realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

4.1.5.3 - Meio-fio e sarjeta de Concreto:

Com objetivo de limitar fisicamente a pista de rolamento, sera implantado meio fio e sarjeta de concreto,
conforme indicado no projeto de drenagem.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

4.1.5.4 - Instalacao de Cerca:

Serdao implantadas cercas para reposicdo das mesmas retiradas devido a geometria da via, de acordo com o
projeto geométrico.

A execucao serd realizada conforme indicado na especificacdo do servigo.

4.1.6 - SINALIZACAO VIARIA:

4.1.6.1 - Sinalizagao Vertical:
Estao previstas as seguintes placas:

e de regulamentacao (velocidade, sentido de trafego, etc): placas circulares com diametro de 50 cm e com
peliculas refletivas tipo I e ndo refletivas tipo IV;

¢ de regulamentacdo (circulacao exclusiva de oOnibus): placa retangular de 60 x 80 cm com peliculas
refletivas tipo I e nao refletivas tipo IV;

e de regulamentacao (parada obrigatéria): placas octogonais com lado de 31 cm e com peliculas refletivas
tipo I;

¢ de adverténcia (passagem sinalizada de pedestres): placa losangular com lado de 50 cm;

¢ placa de identificacao (toponimicas): placa retangular 60 x 25 cm.

As placas verticais serdao executadas conforme especificacao do servigo e indicacdao no projeto de sinalizacdao
viaria.



4.1.6.2 - Sinalizagdao Horizontal:
Estao previstos os seguintes elementos de sinalizacao horizontal:

¢ Pintura de faixa e setas com tinta acrilica, espessura de 0,6 mm;
e Tachoes refletivos bidirecionais, com corpo na cor amarela e refletivo na cor branca;
e Tachas refletivas bidirecionais, com corpo na cor amarela e refletivo na cor branca.

Os elementos de sinalizagcdao horizontal, serao executados conforme especificagao do servigo e indicagdo no
projeto de sinalizacdo viaria.

4.2 - QUADRO DE QUANTIDADES

As quantidades de servigos a serem executadas estdo indicadas na Planilha Orgamentaria Sintética autuada no
processo.

4.3 - ESPECIFICACAO DOS SERVICOS:

4.3.1 - SERVICOS INICIAIS:

4.3.1.1 - Placa de Obra:
4.3.1.1.1 - Generalidades:

Consiste na confeccao e instalacdo de placa indicativa da obra, contendo as informagdes basicas e mais
relevantes da obra em questao como: tipo, valor prazo, entidades envolvidas, origem dos recursos, etc.

Devera seguir o tamanho e layout (cores, fontes e proporgoes) indicado no memorial descritivo.
4.3.1.1.2 - Materiais e Execucao:

As placas serdo confeccionadas em chapas metdlicas planas galvanizadas de nr. 22.

As informacoes deverdo estar em material plastico (poliestireno) para adesivagao na chapa metdlica.

A placa serd montada em quadro de madeira formado por sarrafos e instalada com pontaletes de madeira,
madeira tipo pinus, macgaranduba ou equivalente da regiao.

Para melhor fixacdo dos pontaletes da placa, na cava aberta, serd colocado concreto magro de traco 1:4,5:4,5
(cimento/areia média/brita 1).

As placas de obras deverdao ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizacao.

As placas de obra deverao ser mantidas em bom estado de conservacao em todo periodo de execugao das obras.

4.3.1.1.3 - Medigao:

As placas de obras serdo medidas pela area efetiva de confeccao em metros quadrados.

4.3.1.1.4 - Pagamento:

Sera pago por area de placa efetivamente confeccionada, considerando o respectivo preco unitario contratual.
Os precgos unitarios devem incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execug¢do, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.1.2 - Placa de Inauguracao:
4.3.1.2.1 - Generalidades:

Consiste na confeccao e instalacao de placa de inauguracao, contendo as informacoes contidas no Manual Visual
de Placas e Adesivos de Obras, regulamentado e disponibilizado pelo Governo Federal.



4.3.1.2.2 - Materiais e Execucao:

As placas serao confeccionadas em ago inox escovado numero 18, fixada por 4 parafusos nos cantos da placa.

O texto deve ser aplicado por impressao serigrafica, alinhado ao centro da placa, e usar a fonte Gill Sans no
tamanho 50 para o nome do empreendimento e 40 para as demais informacoes.

4.3.1.2.3 - Medigao:

A placa de inauguracao sera medida pela area efetiva de confeccao em metros quadrados.

4.3.1.2.4 - Pagamento:

Sera pago por area de placa efetivamente confeccionada, considerando o respectivo preco unitario contratual.
Os pregos unitdrios devem incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, mdo de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.1.3 - Limpeza mecanizada (Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno)

4.3.1.3.1 - Generalidades:

Antes do inicio das operacées de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes de manejo
ambiental de modo que as operacgdes de desmatamento nao atinjam os elementos de protecao ambiental.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores, linhas fisicas aéreas,
cercas, ou construgdes existentes nas imediacbes, as arvores devem ser amarradas e, se necessario, cortadas
em pedacos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operagoes de desmatamento, destocamento e limpeza somente sdo consideradas
concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1 m abaixo do greide de
terraplenagem.

Nas areas de implantacdo de aterros, a camada superficial contendo matéria organica, deve ser removida na
espessura total, a menos que haja indicagdo em contrario do projeto ou da fiscalizagdo.

Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2 m abaixo do greide da
plataforma de terraplenagem.

Os buracos ou depressoes ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com material de areas de
empréstimo, devidamente compactados. Nas areas de empréstimo as operagbes de limpeza devem ser
executadas até a profundidade que assegure a nao contaminagdo do material a ser utilizado por materiais
indesejaveis. As operagoes de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser verificadas visualmente, e sdo
aceitas se atenderem as exigéncias preconizadas nesta especificagdo e forem consideradas satisfatérias pela
fiscalizacao.

4.3.1.3.2 - Equipamentos:

Para execucao do servico de limpeza mecanizada de camada vegetal, deverao ser utilizados: trator de esteiras
ou escavadeiras, caminhdo basculante e demais equipamentos auxiliares adequados a natureza do material e as
condigOes de execucao.

4.3.1.3.3 - Execucao:

Utilizando méaquinas como tratores de esteiras ou escavadeiras, a vegetacao superficial, que pode incluir grama,
arbustos e pequenas arvores (com diametro de tronco geralmente inferior a 20 cm), é cortada e removida.

Esse processo garante a retirada de raizes e matéria organica que possam comprometer a compactacdo e
estabilidade do solo nas etapas seguintes da obra.

Carga e transporte:

O material removido é carregado em caminhdes basculantes e transportado para um local apropriado. Esse
material ndo é adequado para ser usado como base para construgdo, aterro ou compactagdo, e seu descarte



deve ser realizado conforme as regulamentacoes ambientais vigentes.
Descarte do material:

O descarte da camada vegetal e do solo organico é feito em bota-fora autorizado ou em outro local designado
pela fiscalizagdo ou drgdos ambientais.

4.3.1.3.4 - Medigao:

Serd medido pela area geométrica de limpeza mecanizada, em metros quadrados. Faz parte do servigo o
transporte e destinacao final do material gerado, conforme especificado, nao sendo previsto medicao separada.

4.3.1.3.5 - Pagamento:

Serd pago por area geomeétrica de limpeza mecanizada em m? (metros quadrados), considerando o preco
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes, ensaios/
testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.3.1.4 - Remogdo e transporte de paralelepipedo/paver/lajota existente:
4.3.1.4.1 - Generalidades:

Consiste no servico de remocdo mecanica, carregamento, transporte e destinagao do revestimento em
paralelepipedo e/ou paver e/ou lajota existentes em determinada via.

4.3.1.4.2 - Equipamentos:

Serdo empregados equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e caminhdes transportadores
diversos.

4.3.1.4.3 - Execucgao:

Apés a demarcacao da area a ser removida, conforme indicado no memorial e projeto especifico, procede-se a
retirada mecanica do paralelepipedo, paver ou lajota com escavadeira hidraulica ou retroescavadeira.

Deve-se tomar cuidado para remover somente os paralelepipedos, paver ou lajotas evitando mistura com demais
solos existentes.

Os paralelepipedos, paver ou lajotas removidos serao carregados em caminhodes basculantes apropriados,
devidamente protegidos com lona para transporte.

Na sequéncia os mesmos serdo transportados e depositados para o local indicado como destino final, conforme
memorial descritivo da obra.

4.3.1.4.4 - Medigao:

A medicao da remocao do paralelepipedo, paver ou lajota serd por area geométrica efetiva realizada em m?
(metros quadrados).

4.3.1.4.5 - Pagamento:
Serd paga por area geométrica de remocgédo realizada em m? (metros quadrados), considerando o prego unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao

de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucdao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.1.5 - Demoligao de Alvenaria
4.3.1.5.1 - Generalidades:
Consiste nos servigos de demoligao, remocao, transporte e destinacgao final da alvenaria.

4.3.1.5.2 - Execucao:

Definido o local da intervencao, conforme indicado no projeto e/ou definido pela fiscalizacao, inicia-se o servico
delimitando a 4rea de trabalho e promovendo as necessarias sinalizagées e desvios.
A demolicdo serd realizada manualmente com utilizacdo de marreta de modo a soltar a alvenaria em pedagos



com dimensdes que permitam o manuseio e carregamento.
Faz parte do servico de demolicdo da alvenaria, o transporte e destinacao final do entulho gerado, conforme
especificado, nao sendo previsto medicao separada.

4.3.1.5.3 - Medigao:

A medicdo da demolicdo da alvenaria existente serd em metro cubico de material demolido.

4.3.1.5.4 - Pagamento:

Sera pago por metro cubico de alvenaria removida, considerando o preco unitario contratual.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra,
encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.1.6 - Remocdo do Pavimento Asféltico (Fresagem):
4.3.1.6.1 - Generalidades:

A fresagem a frio consiste na operacdao em que é realizado o corte ou desbaste de uma ou mais camada(s) do
pavimento asfaltico, por processo mecanico a frio. Devera ser seguida a sisteméatica de execugdo indicada na
norma DNIT 159/2011 - ES.

De uma maneira geral devera ser observado os seguintes aspectos:

a) O servigo de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia marcacao das areas a serem fresadas e
observadas as profundidades de corte indicadas no projeto de engenharia.

b) A pista fresada s6 deve ser liberada ao trafego se nao oferecer perigo aos usuarios, isto €, a via deve estar
livre de materiais soltos ou de problemas decorrentes da fresagem, tais como degraus, ocorréncia de buracos e
descolamento de placas.

4.3.1.6.2 - Equipamentos:

Os equipamentos para execucao dos servicos de fresagem devem ser os mais adequados para a realizacdao do
servico.

a) Méaquina fresadora, com as seguintes caracteristicas:

- sistema autopropulsionado, que permita a execucao da fresagem, de modo uniforme, da(s) camada(s) do
pavimento, na espessura de corte ou desbaste determinada pelo projeto;

- dispositivo que permita graduar corretamente a profundidade de corte, fornecendo uma superficie uniforme;

- capacidade de nivelamento automadtico e precisdo de corte que permitam o controle da conformacdo da
inclinagao transversal;

- cilindro fresador, do tipo especifico para a fresagem, construido em acgo especial, para girar em alta rotacao,
onde sao fixados os dentes de corte;

- dentes de corte do cilindro fresador, constituidos por corpo forjado em aco, com ponta de material mais duro,
cambiaveis, facilmente extraidos e montados por procedimentos simples e praticos.

- dispositivo tipo esteira, que permita a elevacao do material fresado do pavimento para a cagamba do caminhao
simultaneamente com a execucgdo da fresagem;

- dispositivo que permita a aspersao de dgua, para controlar a emissao de poeira na operacao de fresagem.

b) Vassoura mecanica autopropulsionada e que disponha de caixa para recebimento do material, para promover
a limpeza da superficie fresada;

c) Caminhao(des) basculante(s), provido (s) de lona;

d) Caminhéo tanque, para abastecimento do depdsito de dgua da fresadora.

4.3.1.6.3 - Execucao:

Deve ser realizada seguindo o seguinte roteiro:

a) As areas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais ajustes, definidos no campo.

b) A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto, deve ser iniciada na borda mais baixa



da faixa de trafego, com a velocidade de corte e avango regulados a fim de produzir granulometrias adequadas.

c) No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento continuo de dgua, para resfriamento dos dentes da
fresadora e controle da emissao de poeira.

d) Durante a operacao de fresagem, o material fresado deve ser elevado pelo dispositivo tipo esteira, que faz
parte da fresadora, para a cacamba do caminhdo e transportado para o imoével localizado a Regional Sudoeste
situado a Rua do Campo 664, Morro do Meio - 89.215-110, para ser reutilizado em servigos de manutencgao
viaria.

e) Os locais que sofreram intervencao da fresagem devem ser limpos, antes da recomposicao com novo
revestimento asféltico.

4.3.1.6.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdo do servico e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.1.6.4.1 - Controle da execugao:

Deve ser verificado o seguinte:

- textura rugosa e uniforme da superficie fresada;

- auséncia de desniveis entre uma passada e outra do equipamento;

- desempeno da superficie (controle da declividade transversal da via).

A superficie fresada nao deve apresentar falhas no corte decorrentes de defeitos no(s) dente(s) e depressoes.

4.3.1.6.4.2 - Controle geométrico:
O controle geométrico deve ser realizado por meio das seguintes medidas:

- profundidade de corte verificada nas bordas com auxilio de uma régua ou de uma trena rigida; no centro, por
levantamento topografico; nas faixas exclusivas, através de uma linha ou de uma régua;

- a espessura de fresagem é determinada pela média aritmética de, no minimo, 3 (trés) medidas para cada 100
2
m“ fresados.

4.3.1.6.4.3 - Condicoes de conformidade e nao-conformidade:

Os servigos executados em cada area tratada, considerando-se as profundidades de corte, devem atender as
seguintes condigoes:

- Para espessuras de corte superiores a 5 cm a média aritmética da espessura obtida deve situar-se no intervalo
de £5%, em relacao a espessura prevista no projeto;

- Para espessuras de corte inferiores a 5 cm, a média aritmética da espessura obtida deve situar-se no intervalo
de = 10%, em relagdo a espessura prevista no projeto;

- A declividade transversal, em pontos isolados, pode diferir em até 20% da inclinagdo estabelecida no projeto,
nao se admitindo depressées que propiciem o acimulo de agua.

A fresagem s6 deve ser considerada conforme se atender as exigéncias desta especificagdo; caso contrario deve
ser considerada nao-conforme.

Qualquer exigéncia ndo cumprida ou detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se as correcdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta especificagcao; caso contrario o servigo deve ser considerado ndo-conforme.

4.3.1.6.5 - Medigao:

A medicao do servigo de fresagem deve ser efetuada pelo volume geométrico, em metros cibicos, do material
fresado; calculando-se multiplicando a area geométrica fresada pela sua espessura média de corte ou desbaste.
Faz parte do servigo de fresagem o transporte até o destino final do material fresado, conforme especificado no
projeto, nao sendo previsto medicdo separada.

4.3.1.6.6 - Pagamento:

Serd pago por volume geométrico de fresagem executada, em metros cubicos, considerando o preco unitario



contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.1.7 - Remocéo de arvore:

4.3.1.7.1 - Generalidades:

Consiste nos servigos de remocao, transporte e destinacao final das arvores.

4.3.1.7.2 - Execucao:

A demoligdo serd realizada mecanicamente com utilizacdo de motosserra a fim de reduzir em pedagos com
dimensdes que permitam o manuseio e carregamento. O entulho gerado serd removido, transportado e
destinado conforme definido no memorial descritivo.

4.3.1.7.3 - Medicao:
A medicdo da remogdo das arvores serao por unidade.
4.3.1.7.4 - Pagamento:

Sera pago por unidade de arvores removida, considerando o prego unitario contratual. O preco unitario deve
incluir todos os equipamentos, as operacgoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os
materiais utilizados na execugéo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.1.8 - Remogao de cercas:

4.3.1.8.1 - Generalidades:

Consiste em realizar o arrancamento manual das cercas existente, conforme indicado no projeto geométrico.
4.3.1.8.2 - Execucao:

Realiza-se a remoc¢ao manual das cercas utilizando-se de ferramentas apropriadas como: alavancas, talhadeiras,
marretas, etc.

O material retirado ficard depositado no préprio terreno para que o proprietario dé o destino final.
4.3.1.8.3 - Medigao:
A medicdo da remocdo das cercas sera por extensao efetivamente realizado em metros.

4.3.1.8.4 - Pagamento:

Serd paga por extensao de remocdo realizada em metros, considerando o prego unitario contratual. O preco
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, médo de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.2 - Terraplanagem:

4.3.2.1 - Escavacao das Camadas de Solo Existentes (Material de 12 Categoria):
4.3.2.1.1 - Generalidades:

OperacoOes de escavacao, carga, transporte e destinacao dos materiais e solos existentes que serao ou nao
aproveitados na implantacao da drenagem ou da plataforma da via, em conformidade com o projeto.

4.3.2.1.2 - Equipamentos:

Para escavacao, remocao e transporte ao destino final de solos de 12 categoria serao utilizados equipamentos
tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e caminhdes basculantes.

4.3.2.1.3 - Execucao:



Todas as escavacOes devem ser executadas nas larguras, profundidades, inclinacoes e declividades indicadas
nos projetos.

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavacdo dos materiais de 12 categoria devera obedecer
rigorosamente a programacao de obras estabelecida.

A escavagao serda executada mediante a utilizacdo racional de equipamento adequado, que possibilite a
execucao dos servigos sob as condigoes especificadas e produtividade requerida.

Os materiais escavados que porventura serdao reaproveitados na obra, serdao depositados em local da obra
proximo ao de reutilizagdo, de maneira a nao prejudicar a execugdo de outras atividades.

Os materiais escavados que ndo serao reaproveitados na obra, serdo transportados através de caminhées
basculantes, devidamente protegidos com lona, até o destino final conforme definido no memorial descritivo.

4.3.2.1.4 - Medigao:

Serd medido pelo volume geomeétrico escavado, em metros cibicos. Faz parte do servigo de escavacdo de solo o
transporte até o destino final do material escavado, conforme especificado no projeto, ndo sendo previsto
medicao separada.

4.3.2.1.5 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de escavacdo realizado em m?3 (metros ctibicos), considerando o preco unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.2.2 - Execucao e compactacao de corpo de aterro:
4.3.2.2.1 - Generalidades:

Servico referente a compactacao de material de 12 categoria, proveniente de cortes ou de material de jazida,
previamente disposto no local de utilizagdo, para a formacgdo de aterros necessarios a implantagdao da
infraestrutura viaria, conforme estabelecido em projeto.

4.3.2.2.2 - Equipamentos:

Para execucao do servigo de compactacao de aterro, deverao ser utilizados: motoniveladora, rolo compactador
pé de carneiro, caminhdo pipa e demais equipamentos auxiliares adequados a natureza do material e as
condicoes de execucao.

4.3.2.2.3 - Execucao:

O material a ser empregado no aterro vai ser lancado por caminhdes basculante, este deve ser espalhado com
moto niveladora em camada nao superior a 20 cm, deve-se utilizar um caminhao pipa para adequar a umidade,
em seguida entra o trator de pneus com grade de disco a fim de homogeneizar o solo, apés a homogeneizagao a
moto niveladora regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de compactagdo
(minimo de 95% do Proctor Normal).

Cada camada sera uniformemente compactada por equipamentos apropriados até atingir a densidade
especificada. A execucdo deve garantir a conformacao e o greide final previsto em projeto, com atencdo especial
ao controle de cotas e inclinagoes.

4.3.2.2.4 - Medigao:

Serd medido pelo volume geométrico de aterro, em metros cubicos. Faz parte do servico o espalhamento e
compactacao, conforme especificado no projeto, nao sendo previsto medicao separada.

4.3.2.2.5 - Pagamento:

Serd pago por volume geométrico de aterro realizado em m? (metros cubicos), considerando o prego unitario
contratual. O precgo unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes, transportes, ensaios/ testes, mao



de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.3 - Drenagem:

4.3.3.1 - Rede de drenagem com tubos @ 40 cm com escavacao até 1,50 m de profundidade:
4.3.3.1.1 - Generalidades:

Consiste na execucgdo de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as dguas pluviais de determinada
via. Serd implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado, classe PA-1, encaixe ponta e
bolsa com didmetro nominal de 40 cm com escavacdo média até 1,50 m de profundidade, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, seguindo a sistemdtica definida na norma ABNT NBR 15645/2020. Fard parte da
rede de drenagem pluvial os seguintes servicos: escavacdao mecanica, transporte e destinacdo do material
escavado, fornecimento e implantacao da tubulacao, reaterro e compactacao das valas.

4.3.3.1.2 - Equipamentos:

- Escavadeira hidraulica: escavacéao, colocacao dos tubos e reaterro.

- Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.

- Compactador manual com soquete vibratério: compactagao do reaterro.

- Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

- Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

4.3.3.1.3 - Materiais e execucgao:
a) Escavacao de valas:

Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na linha de locagao
das tubulagoes, escavacgbes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a correta locacdo em linha e nivel da
rede.

Remocdo de pisos ou pavimentos deverd ser feita na dimensao estritamente necessaria para execucao da rede
de drenagem e sua reconstituicao executada de acordo com projeto executivo.

O material oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local liberado ambientalmente,
sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, classe PA-1, encaixe ponta e bolsa com diametro nominal de 40 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala serd inicialmente executado um lastro de brita n® 1, com espessura de 10 cm, distribuido
uniformemente em toda largura e extensao da vala. O assentamento do tubo sera de jusante para montante,
com as bolsas das pecas de concreto voltadas para montante.

Apébs o assentamento dos tubos sobre o lastro, sera providenciado o rejuntamento das juntas dos mesmos, com
utilizacao de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactacao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila ou silte, de
granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material serd espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a assegurar o perfeito
recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos, atendendo aos niveis e cotas
estabelecidas no projeto.

4.3.3.1.4 - Controle de Qualidade

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecerd a fiscalizagdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdao por conta
do contratado e ndo serdao objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.



4.3.3.1.5 - Medigao:

As redes tubulares de concreto serdao medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente executadas de
acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.

4.3.3.1.6 - Pagamento:
O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada, incluindo a
escavacgao, destinacao, transporte, reaterro com saibro, compactacao e o assentamento de rede tubular de

concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mdo de obra,
encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.3.2 - Rede de drenagem com tubos @ 60 cm com escavacgdo até 1,50 m de profundidade:
4.3.3.2.1 - Generalidades:

Consiste na execucgdo de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as dguas pluviais de determinada
via. Serd implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado, classe PA-1, encaixe ponta e
bolsa com didmetro nominal de 60 cm com escavacdo média até 1,50 m de profundidade, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da
rede de drenagem pluvial os seguintes servigos: escavacao mecéanica, transporte e destinagdo do material
escavado, fornecimento e implantacao da tubulacao, reaterro e compactacao das valas.

4.3.3.2.2 - Equipamentos:

- Escavadeira hidraulica: escavacéo, colocagao dos tubos e reaterro.

- Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.

- Compactador manual com soquete vibratério: compactagao do reaterro.

- Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
- Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

4.3.3.2.3 - Materiais e execucgao:

a) Escavacao de valas:

Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na linha de locagao
das tubulagoes, escavacgoes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a correta locacdo em linha e nivel da
rede.

Remocdo de pisos ou pavimentos deverd ser feita na dimensao estritamente necesséaria para execucao da rede
de drenagem e sua reconstituicao executada de acordo com projeto executivo.

O material oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local liberado ambientalmente,
sob responsabilidade da empresa contratada para execucgao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serdo utilizados tubos de armado, classe PA-1, encaixe ponta e bolsa com didmetro nominal de 60 cm, conforme
norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala serd inicialmente executado um lastro de brita n® 1, com espessura de 10 cm, distribuido
uniformemente em toda largura e extensdo da vala. O assentamento do tubo serd de jusante para montante,
com as bolsas das pecas de concreto voltadas para montante.

Apés o assentamento dos tubos sobre o lastro de brita, serd providenciado o rejuntamento das juntas dos
mesmos, com utilizacao de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactacao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila ou silte, de
granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material serd espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a assegurar o perfeito
recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos, atendendo aos niveis e cotas
estabelecidas no projeto.



4.3.3.2.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e ndo serdao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.3.2.5 - Medigao:

As redes tubulares de concreto serdao medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente executadas de
acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.

4.3.3.2.6 - Pagamento:
O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada, incluindo a
escavacgao, destinacao, transporte, reaterro com saibro, compactacao e o assentamento de rede tubular de

concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mdo de obra,
encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.3.3 - Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavacgdo até 1,50 m de profundidade:
4.3.3.3.1 - Generalidades:

Consiste na execucgdo de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais de determinada
via. Serd implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado, classe PA-2, encaixe ponta e
bolsa com didametro nominal de 80 cm com escavacdo média até 1,50 m de profundidade, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na norma ABNT NBR 15645/2020. Faré parte da
rede de drenagem pluvial os seguintes servigos: escavagdo mecanica, transporte e destinacdo do material
escavado, fornecimento e implantacao da tubulacao, reaterro e compactacao das valas.

4.3.3.3.2 - Equipamentos:

- Escavadeira hidraulica: escavacéo, colocagao dos tubos e reaterro.

- Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.

- Compactador manual com soquete vibratorio: compactagao do reaterro.

- Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.
- Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

4.3.3.3.3 - Materiais e execucgao:

a) Escavacao de valas:

Os servigos de escavagao para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area na linha de locagao
das tubulagoes, escavacgoes e esgotamento de aguas de forma a assegurar a correta locacdao em linha e nivel da
rede.

Remocdo de pisos ou pavimentos deverd ser feita na dimensao estritamente necesséaria para execucao da rede
de drenagem e sua reconstituicao executada de acordo com projeto executivo.

O material oriundo da escavacgao das valas, sera transportado e depositado em local liberado ambientalmente,
sob responsabilidade da empresa contratada para execucgao das obras.

b) Rede tubular de concreto:

Serdo utilizados tubos de concreto armado, PA-2, encaixe ponta e bolsa com didmetro nominal de 80 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala serd inicialmente executado um lastro de brita n® 1, com espessura de 10 cm, distribuido
uniformemente em toda largura e extensdo da vala. O assentamento do tubo serd de jusante para montante,
com as bolsas das pecas de concreto voltadas para montante.

Apébs o assentamento dos tubos sobre o lastro de brita, serd providenciado o rejuntamento das juntas dos
mesmos, com utilizacao de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em volume).

c) Reaterro e compactacao de valas:



O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica, argila ou silte, de
granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material serd espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a assegurar o perfeito
recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos, atendendo aos niveis e cotas
estabelecidas no projeto.

4.3.3.3.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta
do contratado e ndo serdao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.3.3.5 - Medigao:

As redes tubulares de concreto serao medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente executadas de
acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.

4.3.3.3.6 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de rede de drenagem implantada, incluindo a
escavacgao, destinacao, transporte, reaterro com saibro, compactacao e o assentamento de rede tubular de
concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mdo de obra,
encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.3.4 - Rede de drenagem com tubos @ 80 cm com escavacao de 1,50 m até 2,00 m de profundidade:

4.3.3.4.1 - Generalidades:

Consiste na execucgdo de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas pluviais de determinada
via. Serd implantada rede de drenagem pluvial com tubos de concreto armado, PA-2, encaixe ponta e bolsa com
diametro nominal de 80 cm com escavacdao média de 1,50 m até 2,00 m de profundidade, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, seguindo a sistematica definida na norma ABNT NBR 15645/2020. Faré parte da
rede de drenagem pluvial os seguintes servigos: escavagdo mecanica, transporte e destinacdo do material
escavado, fornecimento e implantacao da tubulagao, escoramento da vala, reaterro e compactacao das valas.

4.3.3.4.2 - Equipamentos:

- Escavadeira hidraulica: escavacéao, colocagao dos tubos e reaterro.

- Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactacao das valas.

- Compactador manual com soquete vibratério: compactagao do reaterro.

- Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

- Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

4.3.3.4.3 - Materiais e execugao:
a) Escavacgao de valas:

Os servigos de escavagdo para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da drea na linha de locagao
das tubulagdes, escavagoes e esgotamento de dguas de forma a assegurar a correta locagdo em linha e nivel da
rede.

Remocédo de pisos ou pavimentos devera ser feita na dimensdo estritamente necessdaria para execucgédo da rede
de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto executivo.

O material oriundo da escavacgdo das valas, sera transportado e depositado em local liberado ambientalmente,
sob responsabilidade da empresa contratada para execucao das obras.

b) Escoramento:

Os taludes das escavacoes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser devidamente escorados,
assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme determina a norma NR-18 de Seguranca do
Trabalho.



Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a profundidade de escavacao
estiver entre 1,50 m e 2,00 m.

Esse escoramento serd constituido por tdbuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm (comprimento) x 30,0 cm
(largura) espacadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com estroncas de madeira de didmetro 20 cm,
espacadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento sera a medida que avanca o reaterro e a compactagao da vala.
c) Rede tubular de concreto:

Serao utilizados tubos de concreto armado, PA-2, encaixe ponta e bolsa com didmetro nominal de 80 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala serd inicialmente executado um lastro de brita n® 1, com espessura de 10 cm, distribuido
uniformemente em toda largura e extensao da vala. O assentamento do tubo sera de jusante para montante,
com as bolsas das pecas de concreto voltadas para montante.

Apébs o assentamento dos tubos sobre o lastro de brita, serda providenciado o rejuntamento das juntas dos
mesmos, com utilizacao de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em volume).

d) Reaterro e compactacao de valas:

O material utilizado para o reaterro da vala serd de saibro de jazida, sem matéria organica, argila ou silte, de
granulometria média, que passe pela peneira de 2 polegadas.

O material serd espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a assegurar o perfeito
recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servigos, atendendo aos niveis e cotas
estabelecidas no projeto.

4.3.3.4.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecerd a fiscalizagdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdao por conta
do contratado e ndo serdao objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.3.4.5 - Medigao:

As redes tubulares de concreto serdao medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente executadas de
acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.

4.3.3.4.6 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitdrio contratual do metro de rede de drenagem implantada, incluindo a
escavacgao, destinacao, transporte, escoramento, reaterro com saibro, compactagdo e o assentamento de rede
tubular de concreto.

O preco unitadrio deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mdo de obra,
encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.3.5 - Assentamento de tubo de concreto com didmetro de 30 cm para esperas de boca de lobo:
4.3.3.5.1 - Generalidades:

Sao destinadas para fazer a ligacdo das bocas de lobo as redes de dguas pluviais.

4.3.3.5.2 - Materiais:

Serdo utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com diametro nominal de 30 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

O rejuntamento das juntas dos tubos sera realizado com utilizacdao de argamassa de cimento e areia, no traco
1:3 (em volume).

4.3.3.5.3 - Execucao:

A conexdo junto a rede de drenagem pluvial deverd ser executada com tubos de concreto com diametro de 30
cm, na parte superior da tubulacao ligando-a até o alinhamento do meio-fio (boca de lobo).

A execucao da espera de boca de lobo compreende a escavacao, destinacao e transporte do material escavado (o



que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o solo escavado, compactacao,
preenchimento das fugas e conexdao a rede pluvial.

A conexdo a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm, 120 cm e 150 cm.

Nas ligacoes as redes de 40 cm e 60 cm deverao ser executadas caixas de passagem e quando possivel ligadas
diretamente na caixa de inspecao ou caixa de passagem da ligacao pluvial.

4.3.3.5.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecerd a fiscalizagdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das
especificagoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdao por conta
do contratado e ndo serdao objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n° 14.133/21.

4.3.3.5.5 - Medigao:

As esperas de bocas de lobos serdao medidas pelo comprimento real de tubulagdo, em metros, efetivamente
executadas.

4.3.3.5.6 - Pagamento:

O servigo sera pago pelo preco unitario contratual do metro de tubulagao de espera de boca de lobo implantada,
incluindo a escavacao, transporte, reaterro, compactacao e o assentamento de rede tubular de concreto.

O precgo unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mdo de obra,
encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.3.6 - Assentamento de tubo de concreto com diametro de 20 cm para ligagédo pluvial:

4.3.3.6.1 - Generalidades:

Sao destinadas a conduzir a contribuigdo pluvial de um lote até a rede pluvial publica.

4.3.3.6.2 - Materiais:

Serao utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com diametro nominal de 20 cm,
conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

O rejuntamento das juntas dos tubos serd realizado com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no trago
1:3 (em volume).

4.3.3.6.3 - Execucao:

As ligagoes deverdo ser executadas nas residéncias existentes no logradouro e nos terrenos baldios a partir do
alinhamento predial.

A execucao das ligagcoes compreende a escavacao, destinacao e transporte do material escavado (o que sobrar
do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado com o solo escavado, compactacao, preenchimento
das fugas e conexao a rede pluvial.

A conexdo a rede de drenagem sera de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm, 120 cm e 150 cm.
Nas ligagbes as redes de 40 cm e 60 cm deverao ser executadas caixas de passagem.
4.3.3.6.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A contratada fornecerd a fiscalizagdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdao por conta
do contratado e ndo serdao objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.3.6.5 - Medigao:
As ligagoes pluviais serao medidas pelo comprimento real de tubulacdao, em metros, efetivamente executadas.
4.3.3.6.6 - Pagamento:

O servico serd pago pelo preco unitdrio contratual do metro de ligacdo pluvial implantada, incluindo a
escavacao, transporte, reaterro, compactacao e o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mdo de obra,



encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.3.7 - Caixa de ligacao e passagem pré-moldada de concreto armado:

4.3.3.7.1 - Generalidades:

Caixa de passagem é o dispositivo auxiliar implantado nas redes tubulares de aguas pluviais, a fim de
possibilitar a ligagdo das bocas de lobo, ligagOes pluviais, mudancas de didmetro e as mudancas de declividade
das redes pluviais nos locais onde for inconveniente a instalacao de pogos de visita e ainda houver mudanca de
direcao da rede tubular.

4.3.3.7.2 - Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagées e normas aprovadas pela ABNT.
4.3.3.7.2.1 - Lastro de rachao:

Serd utilizado lastro de rachdo com 20 cm de espessura.

4.3.3.7.2.2 - Concreto:

Para confecgdo da caixa e tampa de concreto pré-moldado sera utilizado concreto classe C30 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 30,0 MPa.

4.3.3.7.2.3 - Forma:

Para confeccdo da forma da tampa e da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com espessura de 17
mm.

4.3.3.7.2.4 - Acgo:

Para confecgdo da tampa e da caixa em concreto armado serda executada armadura em ago CA 50 na bitola
indicada no projeto executivo.

4.3.3.7.3 - Execucao:

Para atender as diversas situagdes encontradas durante a elaboracao do projeto foi padronizada a caixa de
passagem, de acordo com o didmetro do tubo a qual conecta e as dimensdes referenciadas sempre ao maior
diametro que conecta ao dispositivo.

As valas para as caixas de passagem terdo dimensdes internas livres, no minimo, igual a medida externa
acrescida de 50 cm. Na base serd executado lastro de rachdo com 20 cm de espessura.

A caixa de passagem e tampa serao confeccionadas em concreto armado pré-moldado, conforme especificagoes
de projeto.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacgoes. A espessura do
compensado devera ser compativel com os esforcos que atuam durante e apos a concretagem.

4.3.3.7.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado para confeccdo da caixa e tampa, devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagdo coépia dos ensaios comprovando o atendimento das especificagdoes do
concreto. Por se tratarem de verificagcOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do

contratado e ndo serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n°® 14.133/21.

4.3.3.7.5 - Medigao:

O servigo de confeccao das caixas de ligacao e passagem, sera medido por unidade confeccionada.

4.3.3.7.6 - Pagamento:

Serd pago por quantidade de caixas de ligacdo e passagem confeccionadas considerando o preco unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacoes (escavagdo, lastros, assentamento),

transportes, ensaios/testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem
como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.3.8 - Caixa de Inspecao/Poco de Visita pré-moldada de concreto armado com chaminé:



4.3.3.8.1 - Generalidades:

Caixas de Inspecgao sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de &guas pluviais, a fim de
possibilitar a ligagédo as bocas de lobo, mudancgas de direcao, declividade e didmetro de um trecho para outro e
permitir a inspecao e limpeza das redes, devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede.

4.3.3.8.2 - Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagcées e normas aprovadas pela ABNT.

4.3.3.8.2.1 - Lastro de rachao:

Serd utilizado lastro de rachdo com 20 cm de espessura.

4.3.3.8.2.2 - Concreto:

Para confeccao da caixa e tampa de concreto pré-moldado serd utilizado concreto classe C30 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 30,0 MPa.

4.3.3.8.2.3 - Forma:

Para confeccdo da forma da tampa e da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com espessura de 17
mm.

4.3.3.8.2.4 - Aco:

Para confecgdo da tampa e da caixa em concreto armado sera executada armadura em agco CA 50 na bitola
indicada no projeto executivo.

4.3.3.8.2.5 - Tubo de concreto armado:

Entre as duas tampas de concreto sera colocado tubo de concreto armado com didmetro de 800 mm, altura do
tubo indicado no projeto.

4.3.3.8.2.6 - Tampao de ferro:

Para fazer a inspecdo, serd colocada na tampa superior um tampéao de ferro fundido para aguas pluviais - DN
600 classe 400.

4.3.3.8.3 - Execucao:

As valas para as caixas de inspecao/poco de visita terdao dimensodes internas livres, no minimo, igual a medida
externa acrescida de 50 cm.

A caixa de inspecao/poco de visita e tampa serdo confeccionadas em concreto armado pré-moldado, conforme
especificacOes de projeto.

A tampa intermedidria das caixas de inspecdo/poco de visita constitui-se de laje pré-moldada de concreto
armado com furo para colocagao do tubo de concreto armado de diametro de 800 mm.

A tampa superior da caixa de inspecdo/poco de visita constitui-se de laje pré-moldada de concreto armado com
tampao de ferro fundido articulado para dguas pluviais, conforme especificacao no detalhe da caixa indicada no
projeto executivo.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacgoes. A espessura do
compensado devera ser compativel com os esforcos que atuam durante e apds a concretagem.

4.3.3.8.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confecgdo da tampa como da caixa, deverd ser comprovada atraveés
de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacao copia dos ensaios comprovando o atendimento das especificagdes dos
concretos para tampa e caixa. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo executivo, as mesmas

correrao por conta do contratado e ndo serao objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n°
14.133/21.

4.3.3.8.5 - Medigao:
O servigo de confecgdo das caixas de inspecgao/pocgo de visita, sera medido por unidade confeccionada.
4.3.3.8.6 - Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixas de inspecdo/poco de visita confeccionadas considerando o prego unitario



contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagées (escavacao, lastros, assentamento da
caixa e tampas), transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua
execucgao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.3.9 - Boca de lobo de passeio pré-moldada de concreto armado:
4.3.3.9.1 - Generalidades:
Sao dispositivos destinados a captar as dguas pluviais superficiais e conduzi-las para as redes coletoras.

Consiste em uma caixa de concreto pré-moldada, instalada sob o passeio, possuindo abertura junto a guia para
captacdo das aguas, com tampa superior removivel em concreto armado, instalada sobre a espera de tubo de
ligagdo em concreto existente e/ ou executada.

A boca de lobo possui as dimensodes, conforme detalhamento no projeto executivo.
4.3.3.9.2 - Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagées e normas aprovadas pela ABNT.
4.3.3.9.2.1 - Elemento pré-moldado:

Caixa pré-moldada com tampa para boca de lobo em concreto armado, classe C25 com resisténcia a compressao
caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa, dimensoes de acordo com projeto.

Meio-fio ou guia em concreto pré-moldado, tipo chapéu para boca de lobo, dimensodes 120x15x30cm.
4.3.3.9.2.2 - Argamassa:

Serd utilizada argamassa de cimento e areia média no trago 1:3, para assentamento da alvenaria, pecgas pré-
moldadas, chapisco e reboco para a alvenaria complementar (se tiver).

4.3.3.9.2.3 - Complemento de alvenaria:

Tijolo ceramico macico 5 x 10 x 20 cm.

4.3.3.9.3 - Execucao:

- Apés execucgao da escavacgao e, caso seja necessario, da contencdo da cava, posicionar a caixa pré-moldada
com a retroescavadeira conforme projeto;

- Em seguida, posicionar a guia chapéu com a retroescavadeira e assentd-la com argamassa;
- Executar o complemento em alvenaria sobre a caixa até o nivel da tampa;

- Concluido o complemento em alvenaria, revesti-lo internamente com chapisco e reboco e externamente
somente com chapisco;

-Colocar a tampa pré-moldada com a retroescavadeira que deverda ficar alinhada ao meio-fio e perfeitamente
apoiada nas paredes da boca de lobo. Em nenhuma hipdtese a tampa serd chumbada a caixa da boca de lobo.

4.3.3.9.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confecgdo da tampa e da caixa, deverd ser comprovada através de
ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacao copia dos ensaios comprovando o atendimento das especificagdes dos
concretos utilizado. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por

conta do contratado e ndo serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n°® 14.133/21.

4.3.3.9.5 - Medigao:

A boca de lobo pré-moldada de passeio, sera medida por unidade instalada.

4.3.3.9.6 - Pagamento:

Serd paga por quantidade de boca de lobo instalada considerando o precgo unitario contratual. O preco unitario

deve incluir todos os equipamentos, operacodes, transportes, ensaios/testes, mdo de obra, encargos, impostos e
os materiais necessarios a sua execuc¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.3.10 - Ala da Rede Tubular (boca de bueiro):



4.3.3.10.1 - Generalidades:

Esta padronizacao tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a construcao adequada das alas
de rede tubular, bem como suas formas, dimensdes e especificagles técnicas.

Uma ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o objetivo de
conduzir o fluxo no sentido do escoamento, evitando o processo erosivo a montante e a jusante.

4.3.3.10.2 - Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagées e normas aprovadas pela ABNT.
4.3.3.10.2.1 - Concreto:

Para confeccdo da ala e laje de fundo serd utilizado concreto classe C20 com resisténcia a compressdo
caracteristica aos 28 dias de idade de 20 MPa.

4.3.3.10.2.2 - Argamassa:

Para o rejuntamento das juntas dos tubos serd utilizado argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em
volume).

4.3.3.10.2.3 - Forma:
Para confeccao da ala e laje de fundo serd utilizada chapa compensada resinada com espessura de 17 mm.
4.3.3.10.3 - Execucgao:

A ala de rede tubular serd sempre da forma patronizada, obedecendo ao desenho tipo constante dessa
especificacdao nos projetos executivos de engenharia.

4.3.3.10.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacdao cépia dos ensaios comprovando o atendimento das especificagdes dos
concretos. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do

contratado e nao serdo objeto de medigdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.
4.3.3.10.5 - Medigao:

As alas de rede tubular (boca de bueiro) serao medidas em unidades efetivamente executadas de acordo como
projeto executivo.

4.3.3.10.6 - Pagamento:

Serd pago por quantidade de boca de bueiro confeccionada considerando o prego unitario contratual. O prego
unitdrio deve incluir todos os equipamentos, operacoes (confeccao das formas, execucao e lancamento de
concreto, desformas e argamassa), transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
necessarios a sua execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.3.11 - Transposicao de segmentos de sarjeta:

4.3.3.11.1 - Generalidades:

Utilizada nas travessias em acesso secundario onde os deflivios conduzidos sao transferidos por meio de
canalizacOes tubulares inteiramente confinadas.

4.3.3.11.2 - Materiais e execugao:

Interrupcao da sarjeta no segmento correspondente ao acesso a ser atendido;

Escavacao de forma a comportar a travessia e o tubo de concreto;

Apiloamento da superficie resultante da escavacao;

Execucdo do bergo com concreto de resisténcia caracteristica a compressao, aos 28 dias, de 20 MPa;

Colocagao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:3, em massa, de
acordo com o estabelecido na norma DNER-ES 330/97;

Complementacdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no



projeto e com recobrimento minimo sobre a geratriz de 15cm.

4.3.3.11.3 - Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas
oficiais. Servico este de rotina das usinas de concreto. A contratada fornecera a fiscalizagdo cdpia dos ensaios
comprovando o atendimento das especificacoes dos concretos. Por se tratarem de verificagcOes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo sera objeto de medicao especifica,
conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

4.3.3.11.4 - Medigao:

A transposicao de sarjeta serd medida em unidade efetivamente executada de acordo com o projeto executivo.
4.3.3.11.5 - Pagamento:

Serd pago por quantidade de transposicao de sarjeta confeccionada considerando o preco unitario contratual. O
preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes (escavagdo, execuc¢ao e lancamento de concreto,
colocacao de tubo de concreto, rejunte dos tubos com argamassa), transportes, ensaios/testes, mao de obra,

encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.3.12 - Dreno longitudinal profundo:
4.3.3.12.1 - Generalidades:

Dispositivos executados nas camadas sub-superficiais das vias, de modo a permitir a captacao, conducao e
desague das aguas que se infiltram pelo pavimento ou estdo contidas no préprio macico.

Executado nos bordos da pista de rolamento, junto aos meios-fios, nas dimensodes e localizacao definidas em
projeto.

A parte do dispositivo que exerce a fungdo de captagao no sistema de drenagem subterranea € constituida de
drenos tubulares, consiste basicamente em material filtrante, material drenante e condutor tubular.

Devera ser seguida a sistematica de execucao indicada na norma DNIT 015/2006 - ES.
4.3.3.12.2 - Materiais:

Como material drenante serd utilizada pedra britada de rocha com diametros de 19 a 38 mm.
Tubos de concreto perfurado diametro de 0,20 m.

Como material filtrante, envolvendo a pedra britada, serd utilizada manta de geotéxtil ndo tecido agulhado de
filamentos continuos, 100% poliéster, com resisténcia a tragdo minima de 14 kN/m (gramatura de 400 g/m?).

4.3.3.12.3 - Execugao:
- As valas deverao ser escavadas de acordo com a largura, o alinhamento e as cotas indicadas no projeto;

- Apds a abertura das valas, é colocada a manta de geotéxtil no fundo e paredes da vala de modo que fique uma
sobra na parte superior da superficie anexa ao dreno.

- O tubo devera ser assentado em bergos, adequadamente compactados, de modo a serem preservadas as cotas
de projeto perfeitamente estdveis para o carregamento previsto.

- Procede-se a colocacao do material drenante em camadas de 10 cm, compactando com equipamento
apropriado, até o nivel final do dreno.

- Faz-se entdo o envelopamento do dreno com a manta geotéxtil, promovendo uma sobreposicao transversal de
20 cm.

- No sentido longitudinal dos drenos a sobreposicao das mantas de geotéxtil devera ser de no minimo 20 cm.
4.3.3.12.4 - Medicao:

Os servigos de dreno profundo serdao medidos pela extensao executada em metros.

4.3.3.12.5 - Pagamento:

Sera pago pela extensdo de dreno profundo realizado, em metros, considerando o prego unitario contratual. O

preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra,
encargos, impostos e os materiais utilizados na execucgao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).



4.3.3.13 - Sarjeta triangular de concreto:
4.3.3.13.1 - Generalidades:

Utilizada para escoamento de aguas pluviais, conduzindo as &guas para as caixas coletoras e tubulagées
fechadas ou enterradas. Fard parte desse servico: fornecimento e implantacdo da sarjeta de concreto, rejunte
(se necessario), aterro e compactagdo das valas.

4.3.3.13.2 - Equipamentos:

- Escavadeira hidraulica: colocagdo das sarjetas caso sejam pré-moldadas.
- Compactador manual com soquete vibratorio: compactacgao do aterro.

- Caminhao basculante: material de aterro.

- Caminhdo carroceria: transporte das sarjetas caso sejam pré-moldadas.
4.3.3.13.3 - Materiais e execugao:

As sarjetas de concreto poderdo ser moldadas “in loco” ou pré-moldadas atendendo ao disposto no projeto,
Norma ABNT NBR 8890/2020, devendo atender também a norma DNIT 018/2006 - ES.

Apébs o assentamento das sarjetas de concreto, se necessario serd providenciado o rejuntamento das mesmas,
com utilizacao de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em volume).

O material utilizado para o aterro, travamento e assentamento da sarjeta serd de rachao e serd espalhado e
compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a assentar as sarjetas, atendendo aos niveis e cotas
estabelecidas no projeto.

4.3.3.13.4 - Controle de Qualidade

A qualidade das sarjetas de concreto deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Servigco este de rotina dos fornecedores das sarjetas. A contratada fornecera a
fiscalizacdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao serao objeto de medicao
especifica, conforme Art. 140 da Lei n2 14.133/21.

4.3.3.13.5 - Medigao:

As sarjetas de concreto serao medidas pelo comprimento real, em metros, executadas de acordo com o projeto
executivo. Descontar os segmentos ocupados pelas caixas coletoras.

4.3.3.13.6 - Pagamento:

O servico serd pago pelo preco unitdrio contratual do metro de sarjeta de concreto implantada, incluindo
transporte, aterro com rachao, compactacao, assentamento da sarjeta e rejuntamento das mesmas.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes, transportes, ensaios/testes, mdo de obra,
encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.3.14 - Boca de saida para dreno longitudinal profundo:

4.3.3.14.1 - Generalidades:

Servico referente a execucao de boca de saida para dreno longitudinal profundo. E a etapa final do sistema de
drenagem subterranea, responsavel por coletar a agua drenada e direciona-la para um destino adequado, como
uma sarjeta ou curso d'dgua. O servigo deve seguir o projeto de drenagem e as normas técnicas pertinentes,
como as do DNIT.

4.3.3.14.2 - Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagées e normas aprovadas pela ABNT.
Concreto:

Para confecgao da boca de saida para dreno longitudinal profundo serd utilizado concreto classe C20 com
resisténcia a compressdo caracteristica aos 28 dias de idade de 20 MPa.

Forma:



Para confeccgao deste dispositivo sera utilizada forma de madeira serrada.

4.3.3.14.3 - Execucao:

Devera ser feita a escavagao das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensodes indicadas em projeto. Regularizacdao e compactacao do fundo escavado, com emprego de
compactador mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dispositivo, em
geral de consideravel peso proprio.

Instalagao das formas de madeira serrada nas laterais e paredes da boca, sendo estes escorados também com
madeira de 32 qualidade, ndao aparelhada. Lancamento de concreto, sendo dosado experimentalmente para
resisténcia caracteristica a compressao com fck minimo de 20 Mpa, conforme detalhe em projeto.

Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apds a cura do concreto, iniciando-se o reaterro
lateral apods a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja a queda de materiais soltos para o seu interior, o que
pode causar sua obstrugdo. Recomposi¢cdo do terreno lateral as paredes, com colocacdao e compactacao de
material escolhido do excedente da escavagao, com a remocao de pedras ou fragmentos de estrutura que
possam dificultar a compactagdo. Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituigdo por
areia ou po de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada umidade.

A ala de rede tubular serd sempre da forma patronizada, obedecendo ao desenho tipo constante dessa
especificacao nos projetos executivos de engenharia.

4.3.3.14.4 - Medicao:

As bocas de saida para dreno serao medidas em unidades efetivamente executadas de acordo como projeto
executivo.

4.3.3.14.5 - Pagamento:

Sera pago por quantidade de boca de saida para dreno confeccionada, considerando o preco unitario contratual.
O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagoes (confeccao das formas, execucao e lancamento
de concreto e desformas), transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais
necessarios a sua execuc¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.3.15 - Caixa coletora de sarjeta:
4.3.3.15.1 - Generalidades:

Caixas coletoras sdo dispositivos auxiliares implantados para captar as dguas das sarjetas e fazer a ligagao as
redes de drenagem, devendo por isso, serem instaladas em pontos convenientes da rede.

4.3.3.15.2 - Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagoes e normas aprovadas pela ABNT.
a) Concreto:

Para confecgdo da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C 25 com resisténcia a compressao
caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa.

Para confecgdo da caixa de concreto sera utilizado concreto classe C 20 com resisténcia a compressao
caracteristica aos 28 dias de idade de 20 MPa.

b) Forma:

Para confeccdo da forma da tampa da caixa serd utilizada chapa compensada resinada com espessura de 17
mm.

c) Aco:



Para confecgdo da tampa em concreto armado serd executada armadura em aco CA 50 na bitola indicada no
projeto executivo.

4.3.3.15.3 - Execugao:

As valas para as caixas coletoras terao dimensdées internas livres, no minimo, igual a medida externa acrescida
de 50 cm, obedecendo os alinhamentos, cotas e dimensoes indicadas no projeto.

As paredes laterais e fundo serdo de concreto com resisténcia a compressao de 20 MPa.

A tampa das caixas coletoras sera de grelha de concreto armado, com armadura especificada no préprio detalhe
da caixa indicada no projeto executivo e concreto com resisténcia a compressdo de 25 MPa.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacoes. A espessura do
compensado devera ser compativel com os esforgos que atuam durante e apds a concretagem.

O aterro serd manual.
4.3.3.15.4 - Medigéo:

As caixas coletoras serdao medidas em unidades efetivamente executadas de acordo como projeto executivo.

4.3.3.15.5 - Pagamento:

Sera pago por quantidade de caixa coletora confeccionada, considerando o prego unitario contratual. O preco
unitadrio deve incluir todos os equipamentos, operagées (confecgdo das formas, execucao e langamento de
concreto e desformas), transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios
a sua execucgdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.4 - PAVIMENTACAO:

4.3.4.1 - Regularizacao do Subleito:
4.3.4.1.1 - Generalidades:

A regularizacao do subleito consiste na operacao destinada a conformar o leito da rua, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e inclinagcoes dos projetos geométrico e de pavimentacao,
compreendendo servigos de cortes ou aterros de ajuste da secdo. Deverd ser seguida a sistemética de execugdo
indicada na norma DNIT 137/2010 - ES.

4.3.4.1.2 - Execucao:

A execucdo da regularizacdo do subleito é realizada através da utilizagao de motoniveladora para realizacdo da
conformacéao da secao transversal da rua.

Essa conformacao é conseguida através do deslocamento do material do préprio subleito existente, de modo a
ajustar a largura e inclinacao do leito da rua.

A regularizacao do subleito é realizada em toda a extensao da via e na largura de trabalho, que corresponde a
largura efetiva da pista de rolamento acrescida de 0,20 m (zero virgula vinte metros) para cada lado.

4.3.4.1.3 - Medigao:

A medicao do servigo de regularizagdo do subleito deve ser efetuada pela drea geométrica, em metros
quadrados, da area efetivamente regularizada.

4.3.4.1.4 - Pagamento:
Serd pago por area geométrica de regularizacdo executada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagodes, transportes, ensaios/

testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucao, bem como o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

4.3.4.2 - Sub-base em Rachao:

4.3.4.2.1 - Generalidades:

A sub-base trata-se de camada de estrutura da pavimentagdo de uma via, complementar a base, executada sobre
o subleito ou reforco do subleito, devidamente compactado e regularizado. Devera ser seguida a sistematica de



execucgao indicada na norma DNIT 139/2010 - ES.
4.3.4.2.2 - Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacoes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execugao da sub-base serd utilizado o rachao de rocha dura, 100% britado, passando na peneira 4”.

4.3.4.2.3 - Execucao:

Sobre o subleito ou reforco do subleito existente e/ou executado, inicia-se a execucao da sub-base com o
espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactacdo. A espessura
da camada compactada ndo deve ser inferior a 10,0 cm nem superior a 20,0 cm, sendo que quando houver
necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais.

Apdbs a conformacdao das camadas o material serd devidamente compactado com utilizagcdo de equipamentos
adequados.

4.3.4.2.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Servigo este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A empresa contratada para
realizacao dos servigos, fornecera a fiscalizagdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das especificagbes.
Por se tratarem de verificagbes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e
nao serdo objeto de medigdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.4.2.5 - Medigao:
A sub-base em rachao serda medida através do volume geométrico executado, em metros cibicos.
4.3.4.2.6 - Pagamento:

Serd pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos, considerando o preco unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.4.3 - Base em Brita Graduada:

4.3.4.3.1 - Generalidades:

A base trata-se de camada de estrutura da pavimentacdao de uma via, destinada a resistir aos esforgos verticais
oriundos dos veiculos, executada sobre a sub-base, devidamente compactada e regularizada. Devera ser seguida
a sistematica de execucdo indicada na norma DNIT 141/2010 - ES.

4.3.4.3.2 - Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificacoes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucgdao da base serd utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, passando na peneira 1 1/2”.

4.3.4.3.3 - Execucao:

Sobre a sub-base existente e/ou executada, inicia-se a execucao da base com o espalhamento do material
britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactacdo. A espessura
da camada compactada ndo deve ser inferior a 10,0 cm nem superior a 20,0 cm, sendo que quando houver
necessidade de se executar camadas de base com espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais.

Apds a conformacdao das camadas o material serd devidamente compactado com utilizacdo de equipamentos
adequados.

4.3.4.3.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Servigo este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A empresa contratada para
realizacao dos servigos, fornecerd a fiscalizagdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das especificagoes.
Por se tratarem de verificagbes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e



nao serdo objeto de medigdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.4.3.5 - Medigao:

A base em brita graduada serd medida através do volume geométrico executado, em metros cubicos.

4.3.4.3.6 - Pagamento:

Sera pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o preco unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.4.4 - Imprimacao:
4.3.4.4.1 - Generalidades:

Consiste a imprimacdo na aplicacdao de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma base
concluida, antes da execugdo de um revestimento asfaltico qualquer, objetivando:

a) conferir coesao superficial da base;
b) promover condi¢cOes de aderéncia entre a base e o revestimento;
c) impermeabilizar a base.

Deverd ser seguida a sistematica de execucao indicada na norma DNIT 144/2014 - ES.

4.3.4.4.2 - Materiais:

Deve ser empregado emulsdo asfaltica para o servigo de imprimacédo EAI (tipo CM 30), em conformidade com a
norma DNIT 165/2013 - EM.

4.3.4.4.3 - Equipamentos:
Todo equipamento, devera estar em perfeitas condicées de uso e de acordo com a especificacdo descrita abaixo:
a) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

c) O depédsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do conteuido do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

4.3.4.4.4 - Execucao:

Apés a perfeita conformacao geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de modo a eliminar
0 po e qualquer material solto existente.

Antes da aplicacao do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e de maneira
uniforme.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 102 C, em dias de
chuva ou na iminéncia de chover.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo a imprimacao da
adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

O tempo de exposicdo da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndo
devendo ultrapassar a 30 dias.

Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser, imediatamente, corrigida.

4.3.4.4.5 - Controle de Qualidade:

A qualidade do material betuminoso aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de asfalto no recebimento dos materiais
betuminosos. A contratada fornecerd a fiscalizacdo cépia do ensaio comprovando o atendimento das
especificacoes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta



do contratado e ndo serdao objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.4.4.6 - Medigao:

A imprimacgdo serd medida através da area efetivamente executada, em metros quadrados.

4.3.4.4.7 - Pagamento:

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o preco unitario contratual. O
preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra,
encargos, impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.4.5 - Pintura de Ligacao:
4.3.4.5.1 - Generalidades:

A pintura de ligacao consiste na aplicacao uniforme de ligante asfaltico sobre a superficie de base coesiva ja
imprimada ou sobre um pavimento asfaltico anterior a execucgdo de outra camada asfaltica qualquer, destinado
a promover a aderéncia entre estas camadas asfalticas; além de servir como elemento de cura em pavimentos
de concreto de cimento.

Devera ser seguida a sistematica de execucao indicada na norma DNIT 145/2012 - ES.
4.3.4.5.2 - Materiais:

O ligante asféaltico empregado na pintura de ligagdo sera do tipo RR-1C, em conformidade com a norma DNER-
EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m? a 0,4 1/m?.

Antes da aplicacao, a emulsédo deve ser diluida na proporcao de 1:1 com agua a fim de garantir a uniformidade
na distribuicao desta taxa residual.

4.3.4.5.3 - Equipamento:
Todo equipamento, deverda estar em perfeitas condigdes de uso e de acordo com a especificagao descrita abaixo:
a) Para a varredura da superficie que receberd a pintura de ligagdo usa-se vassouras mecanicas rotativas.

b) A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material asfaltico em quantidade uniforme.

c) O depédsito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

4.3.4.5.4 - Execucao:
A superficie a ser pintada deverd ser varrida, de modo a eliminar o pé e qualquer material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material asfaltico adequado, na temperatura compativel, na quantidade recomendada e de
maneira uniforme.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, em dias de
chuva ou na iminéncia de chover.

Apbés a aplicacao do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporacao em decorréncia da ruptura.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao
transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a pintura de ligacdo da adjacente,
assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

Os servigos de pintura de ligacdo mal-executados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

4.3.4.5.5 - Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de asfalto no recebimento dos materiais asfalticos. A
empresa contratada para realizacdo dos servigos, fornecera a fiscalizagcdo copia do ensaio comprovando o
atendimento das especificagoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas
correrao por conta do contratado e nao serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n®
14.133/21.



4.3.4.5.6 - Medigao:
A pintura de ligacao sera medida através da area executada, em metros quadrados.
4.3.4.5.7 - Pagamento:

Serd pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego unitario contratual. O
preco unitdrio deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra,
encargos, impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.4.6 - CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente - Faixa “C”):

4.3.4.6.1 - Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material asfaltico, espalhada e
comprimida a quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada e/ou sobre revestimento asféltico existente,
pintado, a mistura serd espalhada, de modo a apresentar, apds comprimida, a espessura do projeto.

4.3.4.6.2 - Composicao da Mistura:

A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada como camada de rolamento, deve satisfazer a faixa
granulométrica “C” indicada na norma do DNIT 031/2006 - ES.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada deverd entregar a fiscalizacdo, a dosagem da
mistura adotada pela mesma para atender a faixa “C” da norma DNIT 031/2006 - ES.

4.3.4.6.3 - Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagces aprovadas pelo DNIT.

4.3.4.6.3.1 - Material Asfaltico:

Serda empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou material similar,

conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma
DNIT 031/2006 - ES.

4.3.4.6.3.2 - Agregados:

4.3.4.6.3.3 - Agregado Graudo:

O agregado graudo serd de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela
contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. O agregado graudo deve se
constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torroes de argila e substancias nocivas e apresentar as
caracteristicas conforme as normas DNER-ME 035/1998, DNIT 424/2020 - ME e DNIT 446/2024 - ME.

4.3.4.6.3.4 - Agregado Miudo:

O agregado miudo serd areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela
contratada, que satisfaga a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. Suas particulas individuais
deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torroes de argila e de substancias nocivas.

Deverd apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/1997).
4.3.4.6.3.5 - Material de Enchimento (Filler):
Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela contratada,

que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES. Quando da aplicacdo, devera estar seco e
isento de grumos.

4.3.4.6.4 - Execucao:

4.3.4.6.4.1 - Producao do Concreto Asfaltico:

A producéao do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.
4.3.4.6.4.2 - Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asféltico produzido deverd ser transportado da usina ao ponto de aplicagao através de caminhdées
basculantes.



Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento
devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

4.3.4.6.4.3 - Distribuicao e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente se encontrar
acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras automotrizes, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. Caso ocorram irregularidades
na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metéalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compressao da mistura.
A compressao sera realizada por rolo compactador pneumaético e rolo compactador vibratério liso.

Os equipamentos em operagao devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto
esta se encontrar em condigoes de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcao do eixo da pista. Nas
curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais
alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagdo
especificada.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudancas de direcao e inversdoes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.3.4.6.4.4 - Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o seu completo resfriamento.

4.3.4.6.5 - Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagdo dos servigos, fornecera a fiscalizacdo ensaios
comprovando o atendimento das especificacdoes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdao por conta da empresa contratada e ndo serdao objeto de medicao especifica,
conforme paragrafo 42 do Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.4.6.5.1 - Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracao de betume (DNER-ME 053/1994), de amostra coletada na pista,
depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante podera variar, no maximo, +/- 0,3%
da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa contratada.

4.3.4.6.5.2 - Controle da Graduacao da Mistura de Agregados:

Serad procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos agregados resultantes das
extracgoes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das
tolerancias especificadas na dosagem da mistura proposta pela contratada.

4.3.4.6.5.3 - Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deverao ser realizados ensaios Marshall (DNER - ME 043/95) de cada rua executada, na quantidade acordada
com a fiscalizacdo, em fungdo do volume fornecido, sendo no minimo 2 (dois) corpos de prova. Os valores de
estabilidade e de fluéncia deverdo satisfazer ao especificado na dosagem da mistura proposta pela contratada.
As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes da compressdao ou na saida do
misturador.

4.3.4.6.5.4 - Controle de Compressao:
A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, o grau de compressdao (GC) da mistura asfaltica serd feito

medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista por meio de
brocas rotativas.

4.3.4.6.5.5 - Controle de Espessura:

Serad medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao
da mistura. Admite-se a variacdo de +/- 5%, em relacdo as espessuras de projeto.

A critério da fiscalizagdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista por meio de brocas



rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

4.3.4.6.6 - Medigao:

O CAUQ - Faixa “C” serd medido através do volume geométrico da massa asfaltica efetivamente aplicada na
pista em metros cubicos.

4.3.4.6.7 - Pagamento:

Serd pago por volume executado, em metros cubicos, considerando o preco unitario contratual. O prego unitario
deve incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos
e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.5 - SERVICOS COMPLEMENTARES:

4.3.5.1 - Passeios em Concreto Armado:

4.3.5.1.1 - Generalidades:

Consiste no servigo de execucao de passeio (calcada) em concreto, incluindo todas as operagoes de preparo do
terreno, lastro, confeccao de formas e guias, armacao, concretagem e acabamento final, conforme projeto
geométrico.

4.3.5.1.2 - Materiais:
Para lastro serd utilizada pedra britada ou bica corrida de rocha.
Para armacao serd utilizada tela soldada de aco CA 60 com malha de 10 x 10 cm e didmetro de 5,0 mm.

Como concreto sera utilizado o concreto classe C25, ou seja, o valor minimo da resisténcia a compressao
caracteristica aos 28 dias de idade devera ser de 25,0 MPa.

4.3.5.1.3 - Execucao:

Inicialmente prepara-se o terreno aonde se executard o passeio, promovendo a regularizacao e devida
compactacdo do mesmo, utilizando equipamentos adequados tipo placa vibratéria.

Em seguida realiza-se o lastro de pedra britada, devidamente compactado, com espessura minima de 5,0 cm, de
modo a regularizar a area e garantir a espessura do concreto do passeio especificada.

Coloca-se as guias e formas necesséarias e a tela de acgo especificada sobre calgos com 2,0 cm de espessura, de
modo a garantir o recobrimento da mesma.

Concreta-se o passeio, na espessura definida no projeto e/ou memorial, com o concreto especificado, adensando-
o e nivelando-o adequadamente.

Apds a cura do concreto, executa-se as juntas de dilatagdo serradas com auxilio de equipamento com disco de
corte. As juntas serao realizadas considerando quadros com dimensoes de 3,0 metros.

O acabamento final da superficie do passeio sera realizado através do alisamento mecanico, com utilizagao de
maquinas acabadoras. A superficie devera ser plana e homogénea, e o acabamento devera ser antiderrapante,
nao podendo ser polido e nem queimado com cimento.

4.3.5.1.4 - Medigao:

A execucdo de passeio em concreto armado serd medida pela area geométrica efetivamente realizada, em
metros quadrados.

4.3.5.1.5 - Pagamento:

Serd pago por area de passeio efetivamente executado, em metros quadrados, considerando o preco unitario
contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.5.2 - Muro em alvenaria:

4.3.5.2.1 - Generalidades:

Para a execucao do muro em alvenaria estao contempladas a fundacao, que inclui a execugao de estaca a trado
e a execucao de viga baldrame.



Estd prevista a execucgao dos pilares, seguidos pela alvenaria (tijolos ceramicos) e a execugdo de viga cinta de
amarragao.

Por fim, o acabamento é feito com chapisco, embogo e pintura, bem como o assentamento de pingadeira em
concreto.

4.3.5.2.2 - Materiais e Execucao:
e Execucao da estaca a trado manual (J 20cm)

Marcado o local exato de cada estaca, proceder com a perfuracao utilizando o trado manual para escavar o solo.
A cada certa profundidade, remover o solo acumulado no trado.

Garantir que o fundo da estaca esteja limpo antes da concretagem para evitar a presenca de materiais soltos
que prejudiquem a aderéncia do concreto.

Posicionar a armadura de aco dentro do furo, mantendo-a centralizada e respeitando o cobrimento minimo.

Concretar: Preencher a estaca com concreto imediatamente apds a escavagdo para evitar desmoronamentos e a
entrada de &gua, utilizando concreto com fck de 20MPa.

¢ Execucao da viga baldrame (15x30cm)
Escavacao: Cavar uma vala para a base do muro a fim de executar a viga baldrame.
Forma: Executar a forma em madeira serrada.

Armadura e concretagem: Posicionar a ferragem na vala e preenché-la com concreto (fck 25 MPa) para criar
uma base soélida, a viga de baldrame.

Devera ser executada a impermeabilizacao da viga baldrame com emulsdo asfaltica, aplicando-se duas demaos.
e DPilares (15x15cm):
Construir pilares de concreto armado a cada 2,50 m, aproximadamente, para dar sustentagdo a alvenaria.
Forma: Executar a forma em madeira serrada.
Armadura e concretagem: Posicionar a ferragem na forma e preenché-la com concreto (fck 25 MPa).
e Alvenaria:
Assentar os tijolos de blocos ceramicos, utilizando argamassa para uni-los.
e Cinta de amarracao (15x20cm):
Na parte superior do muro, a cinta de amarracgao é feita com concreto e ferragem para travar a estrutura.
Forma: Executar a forma em madeira serrada.

Armadura: A ferragem deve ser posicionada no centro do concreto da cinta, garantindo a amarracao entre os
pilares. Posicionar a ferragem na forma e preenché-la com concreto (fck 25 MPa).

e Acabamento

Chapisco: Apds 7 dias da alvenaria concluida, a superficie do muro deve ser limpa, umedecida e receber uma
camada fina de chapisco com argamassa de cimento e areia grossa para preparar a superficie.

Emboco/Reboco: Apds 24 horas do chapisco, aplica-se o embogo e o reboco, que podem ser substituidos por um
reboco tnico.

e Umidade: E fundamental manter a superficie do muro imida durante o processo de cura, especialmente
nas primeiras 12 horas apds o chapisco e antes da aplicagdo de qualquer argamassa.

Pintura: Para acabamento da superficie aplicar uma demdo de fundo selador acrilico e duas demaos de tinta
latex acrilica.

Pingadeira em concreto: Apds a execucao do muro, assentar sobre a face superior da alvenaria (sobre a viga
cinta) pingadeira em concreto.

4.3.5.2.3 - Medigao:

A medigdo do servigo serda em metros quadrados de area de alvenaria executada.

4.3.5.2.4 - Pagamento:



Serd pago por metro quadrado de alvenaria executada, considerando o prego unitario contratual.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, médo de obra,
encargos, impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.5.3 - Meio-fio e sarjeta de Concreto:

4.3.5.3.1 - Generalidades:

Consiste em confeccionar, “in loco”, meio-fio e sarjeta de concreto com formas deslizantes pelo método de
extrusao, com objetivo de limitar fisicamente a plataforma rodoviadria, permitindo o perfeito escoamento das
aguas pluviais.

4.3.5.3.2 - Materiais:

4.3.5.3.2.1 - Concreto de Cimento:

O concreto de cimento a ser utilizado sera usinado e devera ser classificado, no minimo, na classe de resisténcia
C20, conforme norma ABNT NBR 8953. Ou seja, o valor minimo da resisténcia a compressao caracteristica aos
28 dias de idade deveré ser de 20,0 MPa.

4.3.5.3.3 - Execucao:

O meio-fio e sarjeta deverao ser extrusados no bordo das vias asfaltadas, orientado pela locacao ao longo da via,
que serd fiscalizada pela Prefeitura Municipal de Joinville. Os mesmos deverdo estar perfeitamente alinhados,
conforme preconiza a locacao, para que em seguida, seja realizado o acabamento com desempenadeira.

4.3.5.3.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade do concreto utilizado deverad ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de concreto no fornecimento do concreto usinado. A
contratada fornecerd a fiscalizagcdo cdpia do ensaio comprovando o atendimento das especificagbes. Por se
tratarem de verificagOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e nao
serao objeto de medicao especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.5.3.5 - Medigao:

O servigo de meio-fio e sarjeta de concreto extrusado serd medido através da determinacdo da extensao
executada, em metros lineares.

4.3.5.3.6 - Pagamento:
Serd pago por extensdo executada, em metros lineares, considerando o prego unitario contratual. O preco

unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execuc¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.5.4 - Instalacao de cercas:

4.3.5.4.1 - Generalidades:

Consiste na instalacao de cerca com mourdes de concreto reto com 4 fios de arames farpado.
4.3.5.4.2 - Execucao:

Inicialmente realiza-se a locacao conforme projeto, executa-se as cavas e implanta-se os mourdes com
espacamento de 2,50 metros. Apds alinhados e aprumados, coloca-se concreto magro para evitar qualquer
posterior deslocamento. Fixa-se entao os quatros fios de arame farpado n® 14 classe 250 nos mourdes com
arame galvanizado n? 12 ou 14. Coloca-se o primeiro fio de arame a partir de 0,10 m do topo do mourao e os
demais a cada 0,40 m.

4.3.5.4.3 - Controle de Qualidade:

A localizagdo e prumo dos mourdes e a correta fixacao dos arames farpados devem ser verificados.
4.3.5.4.4 - Medigao:

O servigo de implantacédo de cerca serda medido por metro efetivamente executada.

4.3.5.4.5 - Pagamento:

Serd pago por metro efetivamente executada, considerando o prego unitario contratual. O preco unitario deve



incluir todos os equipamentos, as operacoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os
materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6 - SINALIZACAO VIARIA:

4.3.6.1 - Placa Circular com Didmetro de 50 cm:
4.3.6.1.1 - Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagdo de placa de sinalizagdo vertical circular, com diametro de 50 cm, com
pelicula refletiva do tipo I e ndo refletiva tipo IV. Sdo placas de regulamentacdo de velocidade, estacionamento,
sentido de trafego, ciclovia, etc.

4.3.6.1.2 - Materiais:

4.3.6.1.2.1 - Chapa:

Sera utilizada chapa de aco galvanizado n? 18 (espessura de 1,25 mm).

4.3.6.1.2.2 - Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para acabamento com
esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o nimero do contrato.

4.3.6.1.2.3 - Peliculas:

A parte frontal das placas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas, de acordo com
cada caso.

No fundo serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas inclusas, tipo I da
norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prisméatico na cor vermelha, com esferas inclusas, tipo I da
norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

As legendas, simbolos e pictogramas serdo confeccionados com Pelicula ndo retorrefletivas de vinil, na cor
preta, tipo IV da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

4.3.6.1.3 - Execucao:

A confeccdao das placas deverd atender a Resolugdo 973/2022-CONTRAN - Sinalizagdo Vertical de
Regulamentacgao - Volume I, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagdo Vertical de Adverténcia - Volume II e
Anexo II do Cédigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalacdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via, deve-se garantir
uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagdo a direcao ortogonal ao trajeto dos veiculos que se
aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em
relacdo a vertical em trechos de rampa, para frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou
descendente, de forma a também melhorar a refletividade.

A localizacdao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos projetos de
sinalizacdo especificos.

4.3.6.1.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdao do servigo e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n? 14.133/21.

4.3.6.1.5 - Medigao:

A Placa de Sinalizacdo Vertical Circular com 50 cm de didmetro serd medida por unidade efetivamente
instalada.

4.3.6.1.6 - Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o preco unitario contratual. O preco
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execug¢do, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).



4.3.6.2 - Placa Retangular de 60 x 80 cm:
4.3.6.2.1 - Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacdao de placa de sinalizacdo vertical retangular com dimensoes de 60 x 80 cm,
com pelicula refletiva do tipo I e nao refletiva tipo IV. Sdo placas indicativas de ponto de parada de 6nibus,
presenca de escolares, inicio e término de &rea de estacionamento, de rua sem saida, etc., ou de
regulamentacdo (circulagao exclusiva de 6nibus).

Materiais:

4.3.6.2.2 - Chapa:

Serd utilizada chapa de aco galvanizado n2 18 (espessura de 1,25 mm).

4.3.6.2.3 - Pintura:

O verso das chapas deverd ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para acabamento com
esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o nimero do contrato.

4.3.6.2.4 - Peliculas:

A parte frontal das placas deverdo ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas, de acordo com
cada caso.

No fundo serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prisméatico na cor amarela, com esferas inclusas, tipo I
da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos, para placas de
adverténcia de presenca de escolares.

No fundo serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com esferas inclusas, tipo I da
norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos, para placas de
regulamentacgdo do inicio e término de estacionamento e para placas indicativas de ponto de parada de Onibus.

No fundo serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor azul, com esferas inclusas, tipo I da
norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos, para placas indicativas de
ponto de parada de Onibus.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com esferas inclusas, tipo I da
norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos, para placas de
regulamentagdo do inicio e término de estacionamento.

As legendas, simbolos e pictogramas de todas as placas serdo confeccionados com Pelicula nao retorrefletivas
de vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT - NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07
anos.

4.3.6.2.5 - Execucao:

A confeccdo das placas deverd atender a Resolugdo 973/2022-CONTRAN - Sinalizagdo Vertical de
Regulamentagao - Volume I, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagdo Vertical de Adverténcia - Volume II e
Anexo IT do Cédigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalacao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via, deve-se garantir
uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relacao a diregdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se
aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em
relagcdo a vertical em trechos de rampa, para frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou
descendente, de forma a também melhorar a refletividade.

A localizagdo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estdao indicados nos projetos de
sinalizacao especificos.

4.3.6.2.6 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdo do servigo e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.6.2.7 - Medigao:
A Placa de Sinalizacdo Vertical Retangular de 60 x 80 cm sera medida por unidade efetivamente instalada.
4.3.6.2.8 - Pagamento:

Serd pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario contratual. O preco



unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execug¢do, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6.3 - Placa Octogonal com Lado de 31 cm:

4.3.6.3.1 - Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacdo de placa de sinalizacdo vertical octogonal, com lado de 31 cm, com
pelicula refletiva do tipo I. Sao placas de regulamentagdo de parada obrigatéria.

4.3.6.3.2 - Materiais:

4.3.6.3.2.1 - Chapa:

Serd utilizada chapa de aco galvanizado n2 18 (espessura de 1,25 mm).

4.3.6.3.2.2 - Pintura:

O verso das chapas deverd ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para acabamento com
esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o nimero do contrato.

4.3.6.3.2.3 - Peliculas:

A parte frontal das placas deverdo ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas, de acordo com
cada caso.

No fundo e orla externa sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com esferas
inclusas, tipo I da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

Na orla interna e legenda sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismético na cor branca, com esferas
inclusas, tipo I da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

4.3.6.3.3 - Execucao:

A confeccdao das placas deverd atender a Resolugdo 973/2022-CONTRAN - Sinalizagdo Vertical de
Regulamentacgao - Volume I, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagdo Vertical de Adverténcia - Volume II e
Anexo II do Cédigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalacdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via, deve-se garantir
uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagédo a direcao ortogonal ao trajeto dos veiculos que se
aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em
relacdo a vertical em trechos de rampa, para frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou
descendente, de forma a também melhorar a refletividade.

A localizacdao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos projetos de
sinalizacdo especificos.

4.3.6.3.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdao do servigo e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.6.3.5 - Medigao:

A Placa de Sinalizagao Vertical Octogonal com 31 cm de lado serd medida por unidade efetivamente instalada.
4.3.6.3.6 - Pagamento:

Serd pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o preco unitario contratual. O preco

unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6.4 - Placa Retangular de 25 x 60 cm (Nome da Rua):

4.3.6.4.1 - Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagdo de placa de sinalizagdo vertical, de identificagdo toponimica.

4.3.6.4.2 - Materiais:



As placas de identificacdo toponimica deverdao ser de Aluminio Composto - ACM, seguindo a NBR 16179. As
placas nao deverao apresentar rebarbas ou imperfeigoes.

Dimensoes da placa: 600mm x 250mm x 3mm

Devera ser utilizada Pelicula Refletiva Tipo I, conforme NBR 14644, e aplicacdo de pelicula protetora tipo
Overlay. A durabilidade da pelicula ndo pode ser inferior a 07 anos.

A Impressdo devera ser digital, com protecdo UV, em ambos os lados.
Inscrigdes na placa em ambos lados, sendo:

a) Nome Simplificado (Apelido): Para a area destinada ao Nome Simplificado. A impressdo digital do Nome
Simplificado devera ser alinhado ao lado oposto ao suporte, com fonte Arial comum em negrito, com altura de
70 mm e o comprimento da palavra ajustado a area disponivel para o nome simplificado, na cor branco.

b) Nome Completo (Nome da Rua): A impressao digital do Nome Completo devera ser alinhada pelo lado oposto
da fixacdo, com fonte Arial comum, com altura de 28 mm e o comprimento da palavra ajustado a area disponivel
para o nome completo, na cor branco.

c) Cédigo Postal, Numeracao Inicial e Final do Trecho e Bairro: A impressao digital do CEP, Numeracao e Bairro
deverd ser em fonte Arial comum, sendo o bairro em negrito, com altura de 20 mm e o comprimento das
informacdes ajustado a area destinada, sendo CEP alinhado a esquerda, Numeracao devera ser centralizada e
Bairro alinhado a direita (em casos apontados pela CONTRATANTE, a altura da fonte deverd ser ajustada para
encaixe nesta area), na cor azul.

Posicionamento e fixacao:
a) Suporte Metdalico

Dimensoes: @ 1 %2 ” x 3,5 m e parede 2,65 mm e dotados de tampa de vedacao em PVC na parte superior e com
aletas anti-giro na sua extremidade inferior.

As aletas anti-giro devem possuir dimensdo de 60mm x 60mm cada, e posicionadas a 200mm da base inferior.

Os suportes metalicos de fixagdo, bem como os parafusos, porcas e arruelas deverao ser confeccionados em aco
galvanizado a fogo.

Os tubos de ago deverao passar pelo processo de galvanizagao a fogo posteriormente a qualquer intervencdo de
solda, inclusive da solda das aletas, ndao poderao apresentar fissura, rebarbas ou bordas cortantes, e devem
estar limpos.

Os suportes/postes deverao estar de acordo com ABNT NBR 14890.



Tampa de vedacio

350 cm
Poste metilico am aco
gakanizade a fogo
Mivel do piso
AlStas BO-aro
50 cm

b) Abragadeira metdlica para fixacao de Placa Identificadora

A abragadeira metdlica sera utilizada para a fixacdo das Placas Identificadoras aos Suportes Metdlicos (Postes
Metalicos). Deverd ser produzida em ago com espessura de 2 mm e galvanizada a fogo apds a finalizagdo da
peca, inclusive das furacbes. A abracadeira devera ser produzida conforme projeto abaixo.

140
100

"APELIDO

NOME DA RUA
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VISTA SUPERIOR

Para fixacdo das Placas Identificadoras nos Postes metéalicos devera ser utilizada para cada placa:

- 01 abracadeira conforme projeto

- 02 Parafusos francés 5/16" x

- 02 Parafusos francés 5/32" x
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1.1/2" com porca
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4.3.6.4.3 - Execucao:

A confeccao das placas deverda atender a Resolugdo 973/2022-CONTRAN - Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacgao - Volume I, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizagdo Vertical de Adverténcia - Volume II e
Anexo II do Cédigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalacao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via, deve-se garantir
uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relagdo a diregao ortogonal ao trajeto dos veiculos que se
aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em
relacdo a vertical em trechos de rampa, para frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou
descendente, de forma a também melhorar a refletividade.

A localizagdo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estao indicados nos projetos de
sinalizacdo especificos.

4.3.6.4.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdao do servigo e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.6.4.5 - Medigao:

A Placa de Indicacao do Logradouro serd medida por unidade efetivamente instalada.

4.3.6.4.6 - Pagamento:

Sera pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o preco unitdrio contratual. O preco
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacgoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execuc¢do, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6.5 - Placa Losangular com Lado de 50 cm:

4.3.6.5.1 - Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacdao de placa de sinalizagdo vertical losangular, com lado de 50 cm, com
pelicula refletiva do tipo I e IV. Sao placas de adverténcia de passagem de escolares.



4.3.6.5.2 - Materiais:

4.3.6.5.2.1 - Chapa:

Serd utilizada chapa de aco galvanizado n2 18 (espessura de 1,25 mm).

4.3.6.5.2.2 - Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta alquidica e para acabamento com
esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com o nimero do contrato.

4.3.6.5.2.3 - Peliculas:

A parte frontal das placas deverdo ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas inclusas, de acordo com
cada caso.

No fundo e orla externa serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor amarela, com esferas
inclusas, tipo I da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

Na orla interna e legenda serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor preta, com esferas
inclusas, tipo I da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

As legendas, simbolos e pictogramas serao confeccionados com Pelicula nao retorrefletivas de vinil, na cor
preta, tipo IV da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

4.3.6.5.3 - Execucao:

A confeccao das placas deverd atender a Resolugdao 973/2022-CONTRAN - Sinalizacao Vertical de
Regulamentacdo - Volume I, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizacao Vertical de Adverténcia - Volume II e
Anexo II do Cédigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalacao das placas, no posicionamento das mesmas localizadas lateralmente a via, deve-se garantir
uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em relacao a diregdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se
aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em
relacao a vertical em trechos de rampa, para frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou
descendente, de forma a também melhorar a refletividade.

A localizacao das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estdo indicados nos projetos de
sinalizacao especificos.

4.3.6.5.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacoes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdao do servigo e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.6.5.5 - Medigao:

A Placa de Sinalizacao Vertical Losangular com 50 cm de lado sera medida por unidade efetivamente instalada.
4.3.6.5.6 - Pagamento:

Serd pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o prego unitario contratual. O prego

unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, médo de obra, encargos,
impostos e os materiais utilizados na execuc¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6.6 - Suporte metalico galvanizado para placa de sinalizagao - C=3,00 m:

4.3.6.6.1 - Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagdo de suporte metéalico galvanizado para fixacdo de placa de sinalizagdo.
4.3.6.6.2 - Materiais:

4.3.6.6.2.1 - Poste de fixagao:

Sera utilizado como poste para fixacdo das placas tubo de aco galvanizado a fogo com 1 1/2” de diametro, com
comprimento de 3,0 metros. Deverd estar dotado de aletas antigiro na sua extremidade inferior. As aletas
antigiro deverdo ter espessura de 34,92 mm ( 1 3/8”). Deverd ter garantia de no minimo 02 anos contra

deterioracdo do aco, resisténcia e solda das aletas.

4.3.6.6.2.2 - Pintura:



Os postes de fixacao das placas deverdao receber uma demao de tinta de fundo para galvanizados com tinta
alquidica e acabamento na cor prata apenas nas aletas antigiro.

4.3.6.6.3 - Execucao:

O poste de fixagdo deverd ser colocado em cava com 50 cm de profundidade e devidamente chumbado com
concreto de cimento.

A localizacao das placas estao indicados nos projetos de sinalizagdo especificos.

4.3.6.6.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdao do servigo e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n? 14.133/21.

4.3.6.6.5 - Medigao:

O suporte metalico galvanizado serd medido por unidade efetivamente instalado.

4.3.6.6.6 - Pagamento:

Sera pago por suporte metalico galvanizado efetivamente instalado, em unidades, considerando o precgo unitario
contratual. O precgo unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mao
de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.3.6.7 - Tachoes Refletivos Monodirecionais e Bidirecionais:

4.3.6.7.1 - Generalidades:

Trata-se da execucao de sinalizagdo por conducdo 6tica sobre o pavimento como reforgo da sinalizagdo
convencional. Alertam os motoristas sobre as situagoes de perigo potencial ou lhes servem de referéncia para
seu posicionamento na pista. Constitui-se na implantagcdo de tachoes refletivos, monodirecionais ou
bidirecionais, conforme sentido de trafego da via.

Podem ser classificados em:

Monodirecionais: sao dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face refletiva) nas cores compativeis com a
marca viaria;

Bidirecionais: sdo dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas cores compativeis com a
marca viaria.

4.3.6.7.2 - Materiais:

4.3.6.7.2.1 - Tachoes Refletivos:

Os tachbes serdo confeccionados com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino de fixacdo) e placas
refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condicoes da via; atendendo as prescricoes da
norma ABNT NBR 15576/2015.

a) Requisitos Qualitativos:

- Corpo amarelo - notagao do Codigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerdncia 10YR8/16.

- O corpo do material nao deve apresentar manchas nem penetracao de dgua no elemento refletivo;
- O elemento refletivo nao deve apresentar alteracoes dimensionais ou deformacoes;

- O pino de fixagdo deverd ser de ago hachurado e de cabega arredondado (embutido na pecga), com protecgao
contra oxidacoes e dimensoes.

b) Dimensdes dos Tachoes:
Os tachoes refletivos terdo as dimensodes de 25,0 cm de comprimento x 14,5 cm de largura x 5,0 cm de altura.
4.3.6.7.3 - Execucao:

A execucao dos servigos deverd atender a Resolugdo 160/04 - DENATRAN, bem como o indicado nos projetos de
sinalizacdo especificos de cada via.



4.3.6.7.3.1 - Limpeza do Pavimento:

A superficie a ser instalada a peca deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varricdo ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido, sendo tal
servigo de inteira responsabilidade da empresa contratada para realizacao do servigo.

4.3.6.7.3.2 - Pré Marcacao:

Quando a superficie ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a pré
marcacdo antes da furacao do pavimento para aplicacao dos tachodes, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensoes fornecidas em projeto.

4.3.6.7.3.3 - Aplicacao:

A furagdo devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou corrente elétrica,
ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser no minimo 1 cm maior que o comprimento do pino.

Apoés a furacdo devera ser feita a limpeza do(s) furo(s) bem como do local de assentamento utilizando-se o ar
comprimido, para que nao fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do material de fixacdo ao pavimento.

Os tachoes serao fixados com cola a base de resina de poliéster ortoftdlica acelerada, de forma que a cola
deverd apresentar alta aderéncia em pavimentos asfalticos e ndo deve sofrer retragdo apds a cura para nao
permitir vazios entre as pecas e o pavimento, ndo permitindo a movimentacao do pino de fixacao.

A cola devera ser colocada em quantidade suficiente para que as pecas ndo se desprendam do pavimento
posteriormente e ndo deixando bordas e/ou rebarbas que ultrapasse 1 centimetro da peca apds sua fixacao.

As pecas deverdao ser assentadas de modo a nao ficarem balancgo, a fim de evitar a sua quebra, ao receber
impactos.

Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o préprio material de assentamento.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixacao, para uma
perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos devera ser respeitado o periodo de cura antes da fixagdo.

Apbés a instalacdo da peca, a empresa contratada devera recolher todo entulho ou sobra de materiais resultantes
da execucgao dos mesmos.

Nao serdo aceitas as pegas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apds a implantacao.

4.3.6.7.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverdao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdo do servigo e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.6.7.5 - Medigao:

A instalagdo de Tachodes Refletivos Monodirecionais ou Bidirecionais serd medida por unidades de tachoes
efetivamente implantados.

4.3.6.7.6 - Pagamento:

Serd pago por tachao refletivo efetivamente instalado, por unidade, e conforme o tipo (Monodirecional ou
Bidirecional); considerando o prego unitario contratual. O precgo unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operacoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucao,
bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6.8 - Tachas Refletivas Monodirecionais e Bidirecionais:

4.3.6.8.1 - Generalidades:

Trata-se da execucdo de sinalizagdo por condugdo o6tica sobre o pavimento como reforgo da sinalizagdo
convencional. Alertam os motoristas sobre as situagdes de perigo potencial ou lhes servem de referéncia para
seu posicionamento na pista. Constitui-se na implantacao de tachodes refletivos, monodirecionais ou
bidirecionais, conforme sentido de trafego da via.



Podem ser classificados em:

Monodirecionais: sao dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face refletiva) nas cores compativeis com a
marca viaria;

Bidirecionais: sdo dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) nas cores compativeis com a
marca viaria.

4.3.6.8.2 - Materiais:

4.3.6.8.2.1 - Tachas Refletivos:

As tachas serdo confeccionados com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino de fixacdo) e placas
refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condi¢coes da via; atendendo as prescricoes da
norma ABNT NBR 15576/2015.

a) Requisitos Qualitativos:

¢ Corpo amarelo - notacdao do Cédigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16.

O corpo do material ndo deve apresentar manchas nem penetracao de dgua no elemento refletivo;
¢ O elemento refletivo nao deve apresentar alteracoes dimensionais ou deformacoes;

O pino de fixacao devera ser de ago hachurado e de cabeca arredondado (embutido na pega), com protegéo
contra oxidagbdes e dimensoes.

b) Dimensoes das Tachas:

As tachas refletivas terdao as dimensoes de 9,5 cm de comprimento x 9,5 cm de largura x 2,0 cm de altura.

4.3.6.8.3 - Execucao:

A execucao dos servigos devera atender a Resolucao 160/04 - DENATRAN, bem como o indicado nos projetos de
sinalizacdo especificos de cada via.

4.3.6.8.3.1 - Limpeza do Pavimento:

A superficie a ser instalada a peca deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varricao ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido, sendo tal
servico de inteira responsabilidade da empresa contratada para realizagao do servigo.

4.3.6.8.3.2 - Pré Marcacao:

Quando a superficie ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a pré
marcacdo antes da furacao do pavimento para aplicacdo das tachas, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensoes fornecidas em projeto.

4.3.6.8.3.3 - Aplicacao:

A furacgdo devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou corrente elétrica,
ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser no minimo 1 cm maior que o comprimento do pino.

Apds a furacgdao devera ser feita a limpeza do(s) furo(s) bem como do local de assentamento utilizando-se o ar
comprimido, para que nao fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do material de fixagcdo ao pavimento.

As tachas serdo fixadas com cola a base de resina de poliéster ortoftdlica acelerada, de forma que a cola devera
apresentar alta aderéncia em pavimentos asfalticos e ndo deve sofrer retragdao apds a cura para nao permitir
vazios entre as pegas e o pavimento, ndo permitindo a movimentacao do pino de fixagao.

A cola deverd ser colocada em quantidade suficiente para que as pecas nao se desprendam do pavimento
posteriormente e ndo deixando bordas e/ou rebarbas que ultrapasse 1 centimetro da peca apéds sua fixacao.

As pecas deverao ser assentadas de modo a nao ficarem balanco, a fim de evitar a sua quebra, ao receber
impactos.

Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o préoprio material de assentamento.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixacdao, para uma
perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos devera ser respeitado o periodo de cura antes da fixagdo.

Apos a instalagdo da pecga, a empresa contratada deverda recolher todo entulho ou sobra de materiais resultantes



da execucgao dos mesmos.

Nao serdo aceitas as pecas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apds a implantacao.

4.3.6.8.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagbes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdo do servico e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.6.8.5 - Medigao:

A instalacao de Tachas Refletivas Monodirecionais ou Bidirecionais sera medida por unidades de tachoes
efetivamente implantados.

4.3.6.8.6 - Pagamento:

Serd pago por tacha refletiva efetivamente instalada, por unidade, e conforme o tipo (Monodirecional ou
Bidirecional); considerando o precgo unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operacoes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execucao,
bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

4.3.6.9 - Demarcacao Viaria com Tinta Acrilica (Setas, Dizeres e Zebrados):

4.3.6.9.1 - Generalidades:

Trata-se da execucgao de sinalizacao horizontal sobre o pavimento, constituindo-se na pintura de setas, dizeres,
zebrados e faixas de pedestre para orientacdo e delimitacdo do transito. A pintura sera realizada com tinta a
base de resina acrilica, com espessura de pelicula imida de 0,6 mm e conforme especificagoes.

4.3.6.9.2 - Materiais:

4.3.6.9.2.1 - Tinta:

Tinta para sinalizacao horizontal a base de resina acrilica.

Esta tinta deve atender as normas da ABNT NBR 7396:2017 e NBR 11862:2020 e os seguintes parametros:
a) Requisitos Qualitativos:

¢ Cor (notacao Munsell Highway);
¢ Tinta branca minimo N.9.5 e maximo N.9.0; (método de ensaio - NBR 15438:2020);

e Tinta amarela minimo 10YR7,5/14 e méaximo 10YR6,5/14 e 8,5YR7,5/14; (método de ensaio - NBR
15438:2020);

e Tinta vermelha minimo 7,5R4/14; (método de ensaio - NBR 15438:2020);
e Tinta preta maximo N 0,5; (método de ensaio - NBR 15438:2020);

¢ Flexibilidade: satisfatéria;

e Sangramento: auséncia;

¢ Resisténcia a dgua: satisfatoria;

e Resisténcia ao calor: satisfatoria;

¢ Resisténcia ao intemperismo: 400h;

e Cor: leve alteracgao;

¢ Integridade: inalterada;

¢ A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante a aplicagdo de nova camada;
¢ A tinta deve apresentar caracteristicas antiderrapantes;

e A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes: Temperatura entre 10° e 40°C e Umidade
relativa do ar até 90%;

e A tinta deve ter condigdes para ser aplicada por maquinas apropriadas, podendo ser adicionado aditivo de,
no maximo, 5% de solvente em volume, para acerto da viscosidade;

e A tinta deve estar dentro do prazo de validade.
b) Cores Utilizadas:

As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicagées de projeto, sendo selecionadas em fungéo
de padronizacao de cores definidas no Cédigo de Transito Brasileiro e seus anexos.



4.3.6.9.2.2 - Microesferas de Vidro:

Na pintura das setas, dizeres, zebrados e faixas de pedestres serdao utilizadas microesferas de vidro com
didmetro inferior a 1000um, do tipo “drop on”, conforme norma DNER - EM 373/2000.

As microesferas de vidro tipo “drop on”, serao aplicadas simultaneamente com a tinta na proporcgao de 200 g/1.
4.3.6.9.3 - Execucao:

4.3.6.9.3.1 - Preparacao do Pavimento:

A superficie a ser pintada deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos,
graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varricdao ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido, sendo tal
servigo de inteira responsabilidade da empresa contratada para realizacao do servigo.

4.3.6.9.3.2 - Pré Marcacao:

Quando a superficie a ser pintada nao apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a
pré marcacdo antes da aplicacao da tinta na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas
em projeto.

4.3.6.9.3.3 - Aplicacao:

Os servigos de pintura deverdo ser executados por maquina de pintura propria para sinalizagdo, atendendo aos
requisitos de espessura da pelicula imida de 0,6 mm, atendendo ainda as exigéncias fornecidas pelo fabricante
da tinta, e aplicagdo de microesferas de vidro “drop on”.

Na aplicacao da sinalizagdo horizontal deve ser utilizado material suficiente, de forma a produzir marcas com
bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.

As tintas devem ser aplicadas de forma que ndo seja necessdaria nova aplicacao para atingir a espessura de 0,6
mm especificada.

Concomitante a aplicagdo da tinta acrilica deverao ser colocadas as microesferas de vidro tipo “drop on” na
proporcao de 200 gramas por litro de tinta.

Na execucao das marcas retas, qualquer desvio dos alinhamentos excedendo 0,01 metro em 10 metros, deve ser
corrigido.

As sinalizagoOes aplicadas deverao ser protegidas durante o tempo de secagem, de todo trafego de veiculos, bem
como de pedestres. A empresa contratada sera diretamente responsavel e deve colocar todos os dispositivos
necessarios para o adequado isolamento da area.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apds sua aplicacdo no pavimento.

A tinta aplicada, apdés secagem fisica total deve apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade as
microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar
fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa ndo deve apresentar sangria, nem exercer qualquer acao
que danifique o pavimento.

4.3.6.9.4 - Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacoes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por
conta da empresa contratada para realizacdo do servigo e nao serdo objeto de medicao especifica, conforme Art.
140 da Lei n® 14.133/21.

4.3.6.9.5 - Medigao:

A Pintura Acrilica de Setas, Dizeres, Zebrados e Faixas de Pedestres serd medida por &rea, em metros
quadrados, de pintura efetivamente realizada.

4.3.6.9.6 - Pagamento:

Sera pago por pintura efetivamente realizada, em metros quadrados, considerando o preco unitario contratual.
O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, médo de obra,
encargos, impostos e os materiais utilizados na execucgao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5-Condigoes gerais:



NORMAS GERAIS DE TRABALHO

Consideragoes

Os servigos deverao obedecer ao tragado, cotas, secoes transversais, dimensoes, tolerancia e exigéncias de
qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas especificacoes de servigos;

Por tratar-se de obra na area urbana ndo consideramos necessaria a implantagdo de canteiro de obras e,
consequentemente, nao teremos as atividades de mobilizacao e desmobilizacao de equipamentos.
Entretanto se por vontade e particularidades da contratada a mesma optar por criar um canteiro de obras
proximo ao local dos servigos, seu custeio, bem como, de possiveis mobilizacoes e desmobilizagdes de
equipamentos deverd ser realizado através do BDI geral. Tais atividades ndo serao em nenhum momento
objeto de medicao especifica;

A alocacao de equipamentos necessarios a execucdo dos servigos sera de acordo com os cronogramas
previamente aprovados pela fiscalizacao da PM];

A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios
para executar satisfatoriamente os servicos. Todos os equipamentos usados deverao ser adequados de
modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos;

Para bom andamento dos servigos, todo equipamento que apresentar problema de funcionamento devera
ser prontamente substituido pela contratada por equipamento similar;

A contratada é totalmente responsavel por danos que possam ser causados diretamente a Administracdo ou
a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Joinville de qualquer acao que possa haver;

A contratada deverda, durante todo o tempo, proporcionar supervisido adequada, mdo de obra e
equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusdo, dentro do prazo requerido no
contrato;

Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitacao e experiéncia para executar, adequadamente, os
servigos que lhes forem atribuidos;

A contratada é responsével pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais resultantes da
execucgao do contrato, conforme Art. 121 da lei n® 14.133/21;

A contratada é responsavel pela disponibilizacdo e utilizacao total de EPI's por parte dos funcionarios da
obra;

O (a) Contratado (a) devera cumprir as Normas Referentes a Saude e Seguranca do Trabalho seguindo
Legislag6es vigentes de ambito federal, estadual e municipal;

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificacoes;

A qualidade dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas
técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por
conta da empresa contratada para realizacdo do servico e nao serao objeto de medigdo especifica,
conforme Art. 140 da lei n® 14.133/21;

A contratada é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total
ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da
execucgao ou de matérias empregados, conforme Art. 119 da lei n® 14.133/21.

Antes da assinatura do termo provisorio da entrega da obra, a contratada fornecerd a CAF (Comissao de
Acompanhamento e Fiscalizacao) o projeto de “as built” em arquivo digital (dwg), georreferenciado no
datum SIRGAS 2000 acompanhado da devida Anotagao de Responsabilidade técnica (ART). Por se tratar de
atividade pertinente a execucao a mesma ndo serd objeto custeio e medicao especifica.

Seguranca e Conveniéncia Publica

Serao obedecidas as disposicdoes constantes da NR-18 - Condicoes e Meio Ambiente do Trabalho na
Industria da Construgdo, e NBR 7678/1983 - Seguranca na Execucao de Obras e Servigos de Construcgdo;

A contratada deverd, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operagdes de uso de
equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego;

A contratada é responsavel por todas as atividades correlatas necessdarias para a execucao dos servigos
como: delimitacdo e seguranca da &rea de trabalho, medidas, marcacoes, nivelamentos e locagées dos
servicos, sinalizacao apropriada informativa, de orientacao e limitacao dos servigos, interdigdes parciais ou
totais de trechos de vias e comunicagdo aos usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servicos a
serem realizados e dos impactos resultantes. No caso da necessidade de interdicao parcial ou total de
determinado trecho de via, a contratada devera antecipadamente comunicar e conseguir autorizagdo do
DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville);

Se a contratada julgar conveniente poderd, com a prévia aprovacdo da fiscalizacdo da PM]J, e sem
remuneracao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das obras e servigo.
Devera, ainda, conservar em perfeitas condigdes de seguranca, pontes provisdrias de desvios, acessos
provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras vias, etc.;

A contratante poderd solicitar a contratada a execugdo das atividades aos sdbados, domingos e feriados,
inclusive em periodo noturno, nos termos da Resolugdo COMDEMA n. 03/2018, o que nao incorrera em
custos adicionais a contratante;



e Néo sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de transporte ao longo das vias
publicas. Acontecendo tal infracdo, os mesmos deverdo ser imediatamente removidos as expensas da
contratada;

e As operagOes de construcao e ou servico deverao ser executadas de tal forma que causem o minimo
possivel de transtornos e incomodos as propriedades vizinhas as obras ou servigos.

Responsabilidade pelos Servicos e Obras

e A contratada deverd disponibilizar didrio de obra para anotagées diversas, tanto pelo engenheiro de obra
como pela fiscalizagao;

e A fiscalizagdo da PM] deverd decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade e aceitabilidade
dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da interpretacao dos projetos e especificagoes,
cumprimento satisfatério das cldusulas do contrato;

e E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento da fiscalizacdo da PM]J ou sem a
notificagdo por escrito da empresa contratada, apresentada com antecedéncia suficiente para que a
fiscalizacdao da PM] tome as providéncias de inspecdo antes do inicio das operacoes. Os servigos/obras
iniciados sem a observancia destas exigéncias poderao ser rejeitados pela fiscalizacdao da PM];

e A fiscalizagdo da PM] terd livre acesso aos trabalhos durante a execucdo do servigo/obra, e devera ter
todas as facilidades razoaveis para poder determinar se os materiais e mao de obra empregada sejam
compativeis com as especificagoes de projeto;

e A inspecao dos servigos/obra por parte da fiscalizagdo da PM]J nao isentara a contratada de quaisquer das
suas obrigacoOes prescritas no contrato;

¢ A contratada sera responsavel pela conservacao e seguranca das obras/servigos até o aceite e recebimento
provisério dos mesmos pela fiscalizagdao da PM]J;

¢ O objeto sera recebido definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente,
mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apos o decurso do prazo de observacgdo, ou vistoria
que comprove a adequacao do objeto aos termos contratuais, conforme o art. 140, e observando o disposto
no art. 119 da Lei 14.133/21.

e A contratada estard sujeita as determinacdes da Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990 (Cédigo de Defesa
do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Cédigo Civil Brasileiro).

-4 Documento assinado eletronicamente por Adriana Cristina de Moraes da Silva, Gerente,
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1
el o
assinatura
eletrbnica

e A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/ informando o
& codigo verificador 29668875 e o cédigo CRC 6F3EAB7D.
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